



公路与城市道路工程施工测量工艺标准（Ⅷ 101）

1 使用范围

   本标准适用于公路与城市道路工程施工测量，其他等级道路工程施工测量可参照执行。

2 施工准备

2.1仪器设备

2.1.1精度不低于±6"、、±（5mm+5ppm·D）全站仪或测距仪。

2.1.2 精度不低于J6 经纬仪、不低于S3 水准仪。

2.2 辅助工具和材料

2.2.1 与全站仪或测距仪相配套的单棱镜、三棱镜、对中杆棱镜、三脚架、水准尺等。

2.2.2 常用工具设备：可编程计算器、对讲机、12磅锤、4磅锤、羊角锤、可调式托盘、铝合金导梁、Φ3 钢丝绳、1t倒链、Φ20以上钢钎、皮尺、测绳花杆、遮阳（雨）伞；木桩、油漆、石灰、小线、钢钉、红蓝铅笔、排笔、绘图铅笔等。

2.2.3 全站仪、经纬仪、水准仪、钢尺等必须经有资质的计量检测部门检定合格。

2.3 作业条件

2.3.1建设单位已提供施工图纸，并完成控制点的测设。

2.3.2 所有人员已经培训并持证上岗。

2.4 技术准备

2.4.1 熟悉施工图纸，掌握有关测量规范；编写测量方案；进行现场踏勘及各项审核手续的报验。

2.4.2 准确计算道路中线、边线坐标、设计高程等内业数据。

3 操作工艺

3.1 工艺流程

3.2操作方法

3.2.1 测量桩位交接

3.2.1.1 测量桩位交接工作一般由建设单位组织，设计或勘测单位向施工单位测量工程师交桩。交桩要有桩位平面布置图。桩位交接后办理交接手续。

3.2.1.2 交接桩数量应根据工程的大小确定。如果与另外施工段连接，应在连接处向界外多交至少一个坐标点和水准点。

3.2.1.3 接桩时应查看点位是否松动或被移动，若已松动或被移动，应及时向勘测单位提出补桩的申请。

3.2.1.4 施工单位应逐一记录现场点位，并做好桩位标记，桩标不突出的应用钢尺栓桩，做好标记，便于寻找复测。

3.2.1.5 接桩后应及时进行标桩保护，采取混凝土加固、砌保护井和钉设标志牌等措施，容易被车撞轧的控制点应钉设防护栏杆。

3.2.2桩位复测

3.2.2.1 接桩后依据设计图纸和交桩资料进行内业校核，检查成果采用附和水准法。

3.2.2.2 桩位的坐标复测宜采用附和导线测法进行，高程复测宜采用附和水准测法。

3.2.2.3 复测中发现问题应及时与交桩单位联系解决。复测合格后及时向监理工程师或建设单位提交复测报告，以使复测成果得到确认后使用。

3.2.3 布设施工控制网

3.2.3.1 在桩位交接工作结束后，按照要求的精度等级进行施工控制网的布设。监于公路线形的特点，平面控制网的布设宜采用沿线路方向的附和导线；高程控制宜采用附和水准线路或三角高程测量。

3.2.3.2 外业观测应选在能见度高、无风的清晨或傍晚进行，以减少大气折光及气压、温度的变化对观测的影响。

3.2.3.3 水准测量可采用一组往返或两组单程进行，往返测或两组单程测高差不符值在限差以内时采用平均值。

3.2.3.4 水准点地磁波三角高程测量可与平面控制测量同时进行。当采用电磁波三角高程测量时应满足相应测量等级的技术要求，观测时采取相应的技术措施。

3.2.3.5内业计算必须使用监理工程师认可表式。计算步骤应清晰、有条理，成果合格后必须报监理工程师确认。

3.2.3.6 控制桩必须采取栓桩等有效保护措施。

3.2.4现况调查及原地貌测量

3.2.4.1 在施工前，应先放出路基征地线（红线），并调查与记录征地线范围内需拆迁或改移的建（构）筑物、树木、文物古迹、各类地下管线等。若怔地线范围不能满足施工需要，应及时以书面形式报告监理及建设单位。

3.2.4.2 应放出设计图纸中过路箱涵、管涵等结构物的中心线位置，并调查其平面位置与高程是否与现况相符。若不相符，应及时向监理及建设单位提出，经其确认后再由设计单位进行变更设计。

3.2.4.3 在现况调查结束后。应计算每一桩号中心坐标与对应的路基宽度，放出路基中线与边线。为保证填方段路基边坡的压实度，在每侧路基设计边线外加宽500㎜作为填筑边线。如遇到路基范围内有不适宜材料需挖除、换填，必须在开挖之前与换填之前测量其范围及深度，并经监理工程师确认。

3.2.4.4路基清表前，均应按纵向50m测设一断面，横断方向设一断面，所有点位及高程数据应记录在册。在清表后，恢复所有点位并测量此时地面高程作为清表后的地面高程。

3.2.5 路基施工测量

3.2.5.1填方段路每填一层恢复一次中线、边线并进行高程测设。在距路床顶1.5m内，应按设计纵、横断面数据控制；达到路床设计高程后应准确放样路基中心线及两侧边线，并将路基顶设计高程准确设到中心及两侧桩位上，按设计中线、宽度、坡度、高程控制并自检，自检合格并报监理工程师确认后，方可进行下道工序施工。

3.2.5.2 路基挖方段应按设计高程及边坡坡度计算并放出上口开槽线；每挖深一步恢复一次中线、边线并进行高程测设；高程点应布设在两侧护壁处或其他稳定可靠的部位。挖至路床顶1m左右时，高程点应与附近的高级水准点联测。

3.2.5.3 直线上中桩测设的间距不应大于50m ，平曲线上宜为20m ；当地势平坦且曲线半径大于800m 时，其中桩间距可为40m 。当公路曲线半径为30～60m 、缓和曲线长度为30～50m 时，其中桩间距不应大于10m 。当公路曲线半径和缓和曲线长度小于30m 或采用回头曲线时，中桩间距 不应大于5m 。
3.2.5.4 根据工程需要，可测设线路起终点桩、百米桩、平曲线控制桩和断链桩，并应根据竖曲线的变化情况加桩。

3.2.5.5 在桥台两侧台背回填范围内，应在台背上标出分层填筑标高线。

3.2.5.6 对于管涵等构筑物应首先测设其开槽中心线及边线；达到槽底高程后，检测高程并恢复中心线；管基础完成后，检测管基顶面高程，在管基顶面精确测设并弹出中心线或结构边线。

3.2.6 路面基层施工测量

3.2.6.1 路面基层施工前，应实测所有桥面铺装层高程，并与设计高程对比。若相差较大，应向监理及建设、设计单位提出，以确定高程调整量。
3.2.6.2 路面基层施工测量重点在控制各层厚度与宽面。平面测设时，应定出该层的中心与边线桩位。边线桩位放样时应比该层设计宽度大100mm，以保证压实后该层的设计宽度。

3.2.6.3 高程测设时，应将设计高程按一定下反数测设到中线与边线高程控制桩上；在使用摊铺机作业时，此时高程控制桩应采用可调式托盘；且桩位间距不应大于10m，在匝道处可加密至5m。高程控制桩上平置铝合金导梁或Φ3钢丝绳；当采用钢丝绳时，每100m将Φ20以上钢钎砸入牢固的地面，其上固定1t倒链将钢丝绳绷紧，使其平稳置于已测设好高程的可调式托盘上。在摊铺机行进中，应有专人看托盘，若发现托盘移动或钢丝绳从托盘掉下时，应立即重测该处高程。

3.2.6.4 当分段施工时，平面及高程放样应进入相邻施工段50～100 m，以保证分段衔接处线型的平顺美观。

3.2.6.5 在匝道出入口或其他不规则地段，高程放样应根据设计提供的方格网进行。

3.2.7 路面面层施工测量

3.2.7.1 路面下面层施工测量：在使用摊铺机进行路面下面层施工测量时，其施工测量方法同本标准3.2.6.3款。只是应在摊铺压实后及时复测，以保证摊铺厚度。必要时，应适当调整压实系数。

3.2.7.2 路面中、上面层施工测量：当摊铺机采用与下面层同样的方法作业时，其施工测量方法同本标准3.2.6.3款。若采用浮动基准梁作业时，在摊铺机起步阶段应测量熨平板的平整度及高度；进入正常摊铺后，应在摊铺压实后及时复测高程，以保证摊铺厚度。

3.2.7.3 在匝道出入口或其他不规则地段，高程放样应根据设计提供的方格网进行。

3.2.8 路缘石、边坡与边沟施工测量

3.2.8.1 路缘石放样时，直线上桩位测设的间距不应大于10m，平曲线上宜为5 m；当公路曲线半径和缓和曲线长度小于30 m或采用回头曲线时，桩位间距不应大于3 m。高程控制桩的间距与上述一致。

3.2.8.2 边坡与边沟的施工测量应满足以下要求：

（1） 边坡放样时，应每隔20 m在上口线定一点位，计算并放出相应桩号下口线位置，两者之间用细线绷紧。

（2） 边沟放样应每隔20～40 m放出边沟中线及上口线；至沟底时每隔10 m测设一高程桩。
（3） 锥坡的施工测量应按照曲线设计形式计算坡脚轮廓线的放样数据，并按设计的坡度要求长、短半径。锥坡放样一般采用支距法。
3.2.9竣工测量

竣工测量由建设单位委托有相应资质的专业单位进行。其内容包括：中心线、高程、横断面图示、附属结构和地下管线的实际位置与高程。

4 质量标准

4.0.1 导线测量的主要技术要求应符合表4.0.1的规定。

表4.0.1  导线测量的主要技术要求

	等级
	导线长度(㎞)
	平均边长(㎞)
	测角中误差(″)
	测距中误差(mm)
	
	
	
	方位角闭和差（〞）
	相对闭和差

	
	
	
	
	
	DJ1
	DJ2
	DJ3
	
	

	一级
	4
	0.5
	5
	15
	-
	2
	4
	10N1／2
	≤1/15000

	二级
	2.4
	0.25
	8
	15
	-
	1
	3
	16N1／2
	≤10000

	三级
	1.2
	0.1
	12
	15
	-
	1
	2
	24N1／2
	≤1/5000


注:N为测站数。

4.0.2 水准测量的主要技术要求应符合表4.0.2的规定。

	等级
	每公里高差中误差（㎜）
	路线长度（㎞）
	水准仪型号
	水准尺
	       观测次数
	高差闭和（mm）

	
	
	
	
	
	与高级点联测
	附合或环线
	平地
	山地

	四等
	10
	≤16
	DS3
	双面
	往返测
	往测一次
	20N1／2
	6N1／2

	五等
	15
	-
	DS3
	单面
	往返测
	往测一次
	30N1／2
	


注：L为水准路线长度，N为测站数。

4.0.3 光电测距三角高程测量限差的要求应符合表4.0.3的规定。

表4.0.3 光电测距三角高程测量限差

	距离测回数
	竖　　直　　角
	边长范围（m）

	
	测回数
	最大角值（°）
	测回间（三丝法为半测回间）较差（″）
	指标差互差（″）
	

	
	中丝法
	三丝法
	
	
	
	

	往返各一测回
	往返各两测回
	往返各一测回
	20
	8
	15
	200～600


4.0.4　中桩桩位测量限差要求

　　　　　　　　　　　　表4.0.4  中桩桩位测量的限差要求

	线路名称
	纵向误差（㎝）
	横向误差（㎝）

	高等级公路
	S/2000+0.1
	10

	一般公路
	S/1000+0.1
	10


注：s为控制点到中桩的距离（m）。

5 成品保护

5.0.1 所以测量成果、资料应有专人保存、管理，不得涂改、遗弃或丢失。

5.0.2 测量控制点应选在不易被破坏的位置且应做明显标识，并采取有效保护措施。

5.0.3 已测设完的高程、中线桩应标识清晰，由专人负责，不得改动或破坏。一旦发现被改动或破坏，应立即停止使用，由测量人员重新测量。

6 应注意的质量问题

6.0.1在施工过程中，应定期对测量仪器设备进行校核并应记录在册。

6.0.2 定期将施工控制点与高级控制点进行联测，避免使用误差超限的控制点。

6.0.3应及时、准确掌握工程设计变更或其他情况的变化，建立健全技术交底与测量交底签字制度，避免因资料或数据交接的错误而导致测量质量事故的发生。

6.0.4 所以内业计算成果应建立复核制度。

6.0.5 为防止或减小因测量与施工误差的累积致使桥头搭板处高程不顺接，导致桥头搭板出现“跳车”现象，在基层与面层各层施工时，在桥头搭板两测30m范围内可将设计高程视误差大小做适当调整，保证在桥头搭板处高程的精确衔接。

7 质量记录

7.0.1测量交接桩记录。

7.0.2 控制点复核记录（导线平差计算表、水准测量计算表、导线点成果表、水准点成果表等）。

7.0.3 工程定位测量记录和测量复核记录（中线、高程、宽度、坡度等）。

7.0.4 路基变形观测记录（沉降、位移等）。

8 安全措施

8.0.1 测量人员施测时，应设专人指挥过往车辆、机械。交通繁忙的路口应设置明显标志，并由专人指挥交通。

8.0.2 测量人员在爬山、下沟槽作业时，应配备安全帽、安全绳等设备；在通行道路上作业时，测量人员要穿着反光背心；如在高压输电线或其他易燃、易爆品仓库附近作业时，应保持安全距离，并谨慎使用对讲机等带电设备。

8.0.3 仪器应由专人使用、保养和保管，架设的仪器禁止离人，危险地区设专人负责安全监护。在使用仪器前要仔细阅读说明书，了解仪器各部位的性能和使用要求；使用要采取防撞、防雨和防晒措施；远距离或复杂地区迁站应装仪器箱内搬运。仪器的长途运输要采取防震措施，存放仪器要采取防盗、放火和防潮措施。


