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挡土墙施工工艺
一、编制依据

1《铁路路基施工规范》 (TB10202-2002)

2《铁路混凝土与砌体工程施工规范》 (TB10210-2001)

3《铁路混凝土与砌体工程施工质量验收标准》(TB10424-2003)

4《铁路路基工程施工质量验收标准》 （TB10414-2003）

5《铁路结构混凝土强度检测规程》 (TB10426-2004）

6《路基横断面图》 
7《路基设计工点大样图》
8《路基工点设计图》

二、主要技术标准

铁路等级：Ⅰ级；
正线数目：双线；

限制坡度：6‰；

牵引种类：电力；
机车类型：客机SS9；货机SS4；
牵引质量：4000t； 

到发线有效长度：单机牵引850m； 

闭塞类型：自动闭塞

三、工程概况

挡土墙设计位于路堑坡脚处，采用C15片石混凝土共计6009立方米，墙高2～4.5m，胸背墙坡率均为1：0.25，设计起讫里程DK367+845～DK368+052.5及DK369+000～DK369+347.5，其中DK369+058～DK369+316墙后设预加固桩。墙背设砂夹碎石反滤层，厚0.5m，挡墙墙身于路肩标高以上每隔2m上、下、左、右交错设置直径为0.1m的PVC塑料排水泄水孔，并于反滤层底部设置防渗层0.5m厚。挡土墙适当位置设检查梯，且每隔15m设伸缩缝一道，缝宽2cm，墙顶到基底沿墙的内、外、顶三侧填塞沥青麻丝，其深度不小于0.2m。
四、施工方法
1、基槽开挖
本工程挖基槽土方采用挖掘机及人工配合进行开挖。挖基配合墙体施工分段进行，每段长度为15m，先测量放线，定出开挖中线及边线，起点及终点，设立桩标，注明高程及开挖深度，用挖掘机开挖，多余的土方装车外运弃土。根据设计图，挡墙设有1：0.25的坡度，开挖时墙背应预留10cm采用人工修整，以保证坡度准确及原状土不被扰动已用作挡墙墙背模板，墙背0.5m厚反滤层待挡墙浇注完成后采用人工开挖；前墙、侧墙开挖时，采用1：0. 5反坡进行放坡开挖，预留10cm采用人工修整，并超挖0.5m以保证基坑排水及施工作业面。当开挖至基底时，应预留10cm进行人工清基以保证地基原状土不被扰动。在施工过程中，应根据实际需要设置排水沟及集水抗进行施工排水，保证工作面干燥以及基底不被水浸。 
2、地基处理
当挖至基底时，发现有淤泥层或软土层时，需进行换填处理，报请监理工程师及设计批准后，才进行施工。 
3、模板安装
   墙身模板采用组合钢模板，用钢管作围楞，竖枋间距0.6m、横向间距为0.4m，用钢管作围楞，用10×10cm的木枋作斜撑进行支撑，侧模与前墙横楞需用扣件联成整体以保证接缝严密、牢固。墙身内侧用10×10cm的木枋作顶撑，以防前墙模板向内倾倒，内顶撑的尺寸应比设计墙厚短5cm以上，墙背侧顶于土体表面，用短方木抄垫增大受力面积，另一侧顶于前墙模板内侧，用木楔块调整好墙身尺寸然后将木楔块打紧，内顶撑以1×1m的间距布置。表面平整，表面涂刷脱模剂。墙身模板视高度情况分一次立模到顶和二次立模的办法，一般4米高之内为一次立模，超过4米高的可分二次立模，亦可一次立模。
4、预埋件安装

墙体内预埋件较多，主要有泄水孔、检查梯、伸缩缝。
泄水孔采用直径为10cm的PVC塑料排水管，间距为2×2m，梅花形布置，安装时PVC管两头须用胶带密封严密，防止是泥浆进入堵塞泄水孔，最下面一排位置应与侧沟顶面等高。
检查梯为直径16mm的光圆钢筋弯制成 “U”，埋设于墙体内，步距为30cm，安装时将检查梯处模板切割成37cm长、20cm宽的横向槽口，将其插入外侧用两根通长的钢筋将每排检查梯钢筋连接并固定牢固，以防浇注混凝土时，预埋件移位，安装完后切割缝应用棉纱进行封堵，以免漏浆影响外观质量，拆模后还应对其进行修饰。
挡墙墙身沿线路方向每隔15m设置伸缩缝一道，缝宽2cm，施工时缝内夹2公分厚的泡沫板或木板，施工完后剔除木板或泡沫板20cm，从墙顶到基底沿墙的内、外、顶三侧填塞沥青麻丝。 

由于墙体内预埋件较多，现场技术人必须认真熟悉图纸、现场严格把关，保证预埋件的数量、位置准确，以免造成质量事故。
5、混凝土施工

砼由砼工厂集中供应，用砼运输车运至现场。在墙顶搭设平台，用溜槽传送砼至平台进行浇灌，当砼落高大于2.0m时，要采用串筒输送砼入仓，或采用人工分灰，避免砼产生离析。砼浇灌从低处开始分层均匀进行，分层厚度一般为30cm，采用插入式振捣器振捣，振捣棒移动距离不应超过其作用半径的1.5倍，并与侧模保持5—10cm的距离，混凝土入模后及时振捣，振捣时间适当，每一振点的振捣延续易为20～30s，以混凝土不再沉落，不出现气泡，表面呈现浮浆为度，不欠振、过振、漏振。在砼浇灌过程中，如表面泌水过多，应及时将水排走或采取逐层减水措施，以免产生松顶，浇灌到顶面后，应及时抹面，定浆后再二次抹面，使表面平整。 
砼浇灌过程中，当砼面到达内支撑位置时应将其拆除、取出，不得将其灌入墙体中，也不允许拆除过早以免造成跑模事故。
    砼浇灌过程中，应派专人（木工、电工及试验工）在现场值班，发现问题及时处理。 
    砼强度件制作应在现场拌和地点或浇灌地点随机制取，每工作班应制作不少于2组试件（每组3块）。 
    砼浇灌完进行收浆后，应及时洒水、覆盖养护，养护时间最少不得小于7天，在常温下一般24小时即可拆除墙身侧模板，拆模时，必须特别小心，切莫损坏墙面。 
五、 反滤层、防渗层施工

     混凝土拆模后，进行反滤层、防渗层施工。沿线路方向每5m为一段进行人工开挖基坑，开挖宽度为0.5m，挖至最低一排泄水孔底口以下0.3m处，夯填0.3m厚粘土防渗层，然后以每层0.2m厚渗水土夯填至距墙顶0.5m处，再分层夯填0.5m厚粘土防渗层。夯填时，应严格进行分层施工以保证夯实质量。

六、 雨季施工

及时掌握天气的气象趋势及动态，以利安排施工，做好预防的准备。

施工现场做到排水畅通，深基坑、农田中管道以及露天浇筑、防水层施工要有避开雨季的施工计划。加强施工道路的养护，保证道路畅通，提供良好的施工环境，并做好物资、设备的防湿防潮工作。

混凝土工程，刚浇注完的工程要覆盖好，必要时采取搭棚防雨，不能让雨水冲刷。

基坑开挖要采取边坡防雨处理，防止冲刷造成坍坡，开挖后要及时浇注和砌筑，不让雨浇水泡。如正赶上下雨，可采取必要防护措施，待雨停后再继续施工。

备好防雨物品和施工人员的雨衣和雨靴。

七、夜间施工

施工安排时，尽量避免或减少夜间作业。需要连续施工的工程，夜间施工将采取如下措施，确保工程质量和安全。

建立夜间值班制度，项目的夜间施工，做好周密的组织和技术交底，配备足够的资源，加强复核检查制度，确保技术资料准确无误，确保夜间施工顺利进行。

八、施工安全

施工现场供电线路、电气设备的安装、维修保养及拆除工作，由专业人员（经有关部门培训并考试合格、持有效证件上岗的维修电工）进行。严格按有关规定安装线路及设备，用电设备都要安装地线，不合格的电气器材严禁使用。施工现场必须配备足够的消防器材，由专人负责维护、管理、定期更新，保证完好。必须严格执行动火审批制度。明火作业，监护人及灭火电器材到位。木工间、危险品仓库、配电间、食堂、宿舍等重点部位专人监管。

九、质量验收标准

墙面垂直度、斜度、平整度施工允许偏差及检验方法
	序号
	项   目
	允许偏差
	检查数量
	检验方法

	
	
	浆砌片石
	混凝土
	
	

	1
	垂直度
	h ≤6m
	20mm
	10mm
	3处
	吊线尺量

	2
	
	h ＞6m
	30mm
	15mm
	3处
	吊线尺量

	3
	斜  度
	±5%设计斜度
	±3%设计斜度
	3处
	坡度尺或吊线尺量

	4
	平 整 度
	50mm
	20mm
	3处
	2.5m直尺，尺量


施工允许偏差及检验方法
	序号
	项        目
	允许偏差
	检 查 数 量
	检验方法

	
	
	浆砌片石
	混凝土
	
	

	1
	距线路中心距离
	+50mm

0mm
	+20mm

0mm
	3处
	经纬仪测量，尺量

	2
	墙身厚度
	+20mm

0mm
	+20mm

0mm
	3处
	尺量

	3
	顶面标高
	±20mm
	±20mm
	3点
	水准仪测量

	4
	泄水孔间距
	±20mm
	±20mm
	抽查10%，1组
	尺量

	5
	起讫里程
	±100mm
	±100mm
	每不同结构长度，2处
	经纬仪测量，尺量

	6
	沉降缝位置
	±50mm
	±50mm
	每道缝
	尺量

	7
	沉降缝宽度
	±4mm
	±4mm
	6处
	尺量
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测量放线





分段开挖基坑





基底处理





安装模板、预埋件





混凝土浇注





模板拆除





设置反滤层








伸缩缝处理








混凝土养生











挖排水沟








混凝土试块

















施工准备












