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中华人民共和国建设部
      公 告

第241号

  建设部关于发布行业标准

《通风管道技术规程》的公告

    现批准 《通风管道技术规程》为行业标准、编号为JGJ

141-2004，自20(”年10月1日起实施。其中，第2.0.7, 3.1.3

(1)、4.1.6条 (款)为强制性条文，必须严格执行。

    本规程由建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出
版发行。

中华人民共和国建设部

    2004年6月4日
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前 言

    根据建设部建标 仁20021 84号文的要求，《规程》编制组在
深人调查研究，认真总结国内外的科研成果和生产实践经验，并

在广泛征求意见的基础上，制定了本规程。

    本规程的主要技术内容:

    1.总则;

    2.通用规定;

    3.风管制作;

    4.风管安装;

    5.风管检验。
    本规程由建设部负责管理和对强制性条文的解释，由主编单

位负责具体技术内容的解释。

    本规程主编单位:

                    中国安装协会 (地址:北京市西城区南礼

                    士路15号;邮政编码:100045)

    本规程参加单位:

                    北京市设备安装工程公司

                    上海市安装工程有限公司

                    中国建筑科学研究院空调研究所

                    广州市机电设备安装有限公司
                    广东省工业设备安装公司

                    公安部四川消防研究所

                    北京市住宅建设安装公司

                    广东南海力丰机械有限公司

                    北京市康达兴玻纤风管有限公司

                    北京银洲伟业科技发展有限公司
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                厦门高特高新材料有限公司

                成都新木通风净化有限公司

                欧文斯科宁 (中国)投资有限公司

本规程主要起草人员:

                    冯 义 吴小莎 张耀良 李红霞
                    汪曼济 彭 荣 何广钊 魏顺意

                    黄元真 赵成刚 何伟斌 肖吉澄

                    刁学渝 汪坤明 徐显辉 吴志新

                    袁 劲 邹世平 严 健 商桂芝

恒
智
天
成
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



目 次

总则 ·····⋯⋯

2 通用规定 ·

3 风管制作 ·⋯

·······，·······················，··⋯ ⋯ 2

···············‘···。········⋯ ⋯ 4

4

11

20

21

22

24

27

31

34

35

37

39

39

40

47

盯

49

52

52

54

54

54

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

一般规定

钢板 风管 ·

不锈钢板风管

铝板风管··⋯

酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管

玻璃纤维复合板风管

无机玻璃钢风管 ·······⋯⋯

硬聚氯乙烯风管 ······⋯⋯

净化空调系统风管

风管配件

柔性风管

4 风管安装

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

一般规定·“‘.‘’‘””’“‘”

支吊架制作与安装

风管连接的密封 ·············⋯⋯

金属风管安装 ················⋯⋯

非金属风管安装 ···········⋯⋯

柔性风管安装················⋯⋯

净化空调系统风管安装

5 风管检验⋯⋯

:_;
一般规定·⋯’““““‘””

主控项目······⋯⋯ ““‘

恒
智
天
成
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



  5.3 一般项目··················································⋯⋯ 印

附录A 风管耐压强度及漏风量测试方法 ·················⋯⋯ 62

附录B 风管系统漏光检测及漏风量测试方法 ···········⋯⋯68

本规程用词说明 ·······························，···········，······⋯⋯70
条文说明 ···················································....⋯⋯ 71

恒
智
天
成
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



1 总 则

1.0.1 为了规范风管的制作、安装、检验和试验方法，做到安

全适用、技术先进、经济合理、方便施工，确保工程质量，制定
本规程。

1.0.2 本规程适用于新建、扩建和改建的工业与民用建筑的通

风与空调工程用金属或非金属管道 (简称风管)的制作与安装。

1.0.3 风管制作与安装的技术与质量要求，除应符合本规程外，
尚应符合国家现行有关强制性标准的规定。
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2 通 用 规 定

2.0.1风管的制作与安装应按设计图纸、合同和相关技术标准

的规定执行，发生变更必须有设计或合同变更的通知书或技术核

定签证

2.0.2 风管系统施工前，施工单位应与建设单位、监理、总承

包和设计等单位协调风管与其他管线管路位置走向，核对安装预

留孔洞等。施工中应与土建及其他专业工种相互配合。

2.0.3 风管制作与安装所用板材、型材以及其他主要成品材料，

应符合设计及相关产品国家现行标准的规定，并应有出厂检验合

格证明。材料进场时应按国家现行有关标准进行验收。
2.0.4 以成品供货的通风管道应具有相应的合格证明，包括主
材的材质证明、风管的强度及严密性检测报告 (非金属风管还需

提供消防及卫生检测合格的报告)。成品供货风管的性能试验方

法应符合本规程附录A的规定

2.0.5 风管制作宜优先选用节能、高效、机械化加工制作工艺。

2.0.6风管制作与安装所使用的计量器具及检测仪器应处于合
格状态并在有效检定期内。

2.0.7随蔽工程的风管在隐蔽前必须经监理人员验收及认可签
证。

2.0.8 风管系统安装完毕，应按系统类别进行严密性试验，其
试验方法应符合本规程附录B的规定。

2.0.9 风管系统按其工作压力 (P)可划分为以下三个类别:

    1低压系统P -} 500Pa;
    2 中压系统500Pa < P }_- 1500Pa;

    3 高压系统尸>1500Pao
2.0.10 金属风管宜以外边长 (或外径)为标注尺寸，非金属风
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管宜以内边长 (或内径)为标注尺寸。矩形风管边长的常用规格

应符合表2.0.10-1的规定，其长边与短边之比不宜大于4:10圆

形风管规格应符合表2.0.10一2的规定，并优先选用基本系列。

                表2.0.10-1 矩形风管常用规格 ‘mm)

风 管 边 长

120 320 800 Z01幻 4000

160 400 1000 2501

2a 5a 125o
3000

250 630 161旧 3500

表2.0.10-2 圆形风管规格 (mm)

风 瞥 直 径

基本系列 辅助系列 基本系列 辅助系列

100

80

5oo 4SC

90

120 110 560 530

140 130 630 61刀

160 150 700 670

180 170 800 750

201 190 91州 日50

220 210 100 95o

250 24i 1120 1060

280 2日 1250 1180

320 31侧 1引洲】 1320

360 340 10旧 1500

400 380 1800 1700

451 420 2000 19i洲〕
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3 风 管 制 作

3.1 一 般 规 定

3.1.1金属板材应符合下列规定:

    1钢板表面应平整光滑，厚度应均匀，不得有裂纹结疤等
缺陷，其材质应符合现行国家标准 《优质碳素结构钢冷轧薄钢板

和钢带》GB 13237或 《优质碳素结构钢热轧薄钢板和钢带》GB
710的规定

    2 镀锌钢板 (带)宜选用机械咬合类，镀锌层为100号以

上(双面三点试验平均值不应小于100岁.2)的材料，其材质应
符合现行国家标准 《连续热镀锌薄钢板和钢带》GB2518的规定。

    3 不锈钢板应采用奥氏体不锈钢材料，其表面不得有明显
的划痕、刮伤、斑痕和凹穴等缺陷，材质应符合现行国家标准

《不锈钢冷轧钢板》GB 3280的规定。
    4 铝板应采用纯铝板或防锈铝合金板，其表面不得有明显

的划痕、刮伤、斑痕和凹穴等缺陷，材质应符合现行国家标准
《铝及铝合金轧制板材》GB/T 3880的规定。

3.1.2 金属型钢应分别符合现行国家标准《热轧等边角钢尺寸、
外形、重量及允许偏差》GB 9787,《热轧扁钢尺寸、外形、重量
及允许偏差》GB 704,《热轧槽钢尺寸、外形、重量及允许偏差》

GB 707和 《热轧圆钢和方钢尺寸、外形、重量及允许偏差》GB
702的规定。

3.1.3非金属风管材料应符合下列规定:
    1非金属风管材料的坦烧性能应符合现行国家标准 《建筑

材料烟烧性能分级方法》GB 8624中不姗A级或难姗肠级的规
定。

    2 复合材料 的表 层铝箔 材质应 符合现行 国泉标 准 K工 朴用
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纯铝箔》GB 3198的规定，厚度不应小于0.06mm。当铝箔层复合

有增强材料时，其厚度不应小于0.012mmo
    3 复合板材的复合层应粘接牢固，板材外表面单面的分层、

塌凹等缺陷不得大于60l.，内部绝热材料不得裸露在外。

    4 铝箔热敏、压敏胶带和胶粘剂的燃烧性能应符合难燃B,
级，并应在使用期限内。胶粘剂应与风管材质相匹配，且应符合

环保要求。

    5 铝箔压敏、热敏胶带的宽度不应小于50mm。铝箔厚度不

应小于0.045mm。铝箔压敏密封胶带 180“剥离强度不应低于

0M N/mmo

    铝箔热敏胶带熨烫面应有加热到150℃时变色的感温色点。

热敏密封胶带180。剥离强度试验时，剥离强度不应低于。.68N/
nlmo

    6 硬聚氯乙烯板材应符合现行国家标准 《硬质聚氯乙烯层
压板材》GB/T 4454或 (硬质聚氯乙烯挤出板材》GB/T 13520的

规定。板材的燃烧性能应为难燃B，级。硬聚氯乙烯板材不应有
气泡、分层、碳化、变形和裂纹等缺陷。

    7 非金属风管板材的技术参数及适用范围应符合表3.1.3
的规定 。

            表3.1.3 非金属风管板材的技术参数及适用范围
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续表 3.1.3

风管类别

保温材

料密度

(kg/m3)

管板厚度

  (二 )

燃烧

性 能
严度.
又m】a)

适用范围

水硬性无

玻璃钢风

氯氧镁水

    风管

石17W   见表

3.7.3-1,

  2、3

弯曲强度

  ,70

弯曲强度

    ,65

低、中、高压空调

  及防排烟系统

碟
一
魂
一
咖

‘2000

无

机

玻

璃

钢

更聚氯乙烯风翎1300一160(
  见表

3.8.1-1, 2

拉伸强度

  >_ 34
洁净室及含酸碱的排风系统

3.1.4 金属风管板材连接形式及适用范围应符合表3.1.4的规定。

表3.1.4 金属风管板材连接形式及适用范围

名 称 连接形式 适用范围

单咬口 一、于 、一

一里，义~、
  内平咬口

低 、中、高压系统

/气三鑫乡一~~、

    外平咬口
低 、中、高压系统

Am}F1 TF   低、中、高压系统

矩形风管及配件四角咬接

4imX11 F   低、中、高压系统

矩形风管或配件四角咬接

黔 PF一一西奢一、
低、中压矩形风管

或配件四角咬接

  低压圆形风管

立咬口 卫胜- 工
  圆、矩形风管横向

  连接或纵向接缝

圆形弯头制作不加铆钉

焊接 见图3.2.1 低、中、高压系统
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3.1.5金属矩形风管连接形式及适用风管边长、圆形风管的连
接形式及适用范围应分别符合表3.1.5-1, 3.1.5-2规定。

3.1.‘ 非金属矩形风管连接形式及适用范围应符合表3.1.6的

规定 。

3.1.7 非金属风管在使用胶粘剂或密封胶带前，应清除风管粘

贴处的油渍、水渍、灰尘及杂物等。

3.1.8 风管及法兰制作的允许偏差应符合表3.1.8的规定。

              表3.1.8 风普及法兰制作的允许偏差 (mln )

风管边长b或直径D

允 许 偏 差

边长或

直径偏差

矩形风

管表面

平面度

矩形风管

端日对角

线之差

法兰或端

  口端面

平面度

{__..
以11i法 兰

任意正交

  两直径

金属风管
b (D) ,320 (2

,10 〔3 〔2 ,2
b (D) >320 〔3

非金属

风管

b (D)-,320 (2 崔3 〔3 毛2 〔3

320<b (D) ,200 鉴3 毛5 (4 ,4 鉴5

3.2 钢 板 风 管

3.2.1钢板矩形风管的制作应符合下列要求:

    1 矩形风管及其配件的板材厚度不应小于表3.2.1-1的规

定

表3.2.1-1 钢板矩形风管板材厚度 (nun )

风管边长 b
一般用途风管

除尘系统风管
中、低压系统 高压系统

b, 320 0.5 0.75 1.5

320 < b,礴50 0.6 0.75 1.5

450 < b, 630 0.6 0.75 2.0

630 < 6,1000 0.75 1.0 2.0
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续表3.2.1-1

    2 镀锌钢板或彩色涂层钢板的拼接，应采用咬接或铆接，

且不得有 卜字形拼接缝。彩色涂层钢板的涂塑面应设在风管内

侧，加工时应避免损坏涂塑层，损坏的部分应进行修补

    3 焊接风管可采用搭接、角接和对接三种形式 (图3.2.1)0

风管焊接前应除锈、除油。焊缝应熔合良好、平整，表面不应有

裂纹、焊瘤、穿透的夹渣和气孔等缺陷，焊后的板材变形应矫

正，焊渣及飞溅物应清除干净。
    壁厚大于 1.2tmn的风管与法兰的连接可采用连续焊或翻边

断续焊。管壁与法兰内口应紧贴，焊缝不得凸出法兰端面，断续

焊的焊缝长度宜在30 - 50mm，间距不应大于50mmo

一 .  0."沪
丫 分 -4-}

                    图32.1 焊接风管焊缝位置

    4 除尘系统风管与法兰的连接宜采用内侧满焊、外侧间断

焊。风管端面距法兰接口平面的距离不应小于5mtno

    5 风管加固应符合下列规定:

    12
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    I)薄钢板法兰风管宜轧制加强筋，加强筋的凸出部分应位
于风管外表面，排列间隔应均匀，板面不应有明显的变形。

    2)风管的法兰强度低于规定强度时，可采用外加固框和管
内支撑进行加固，加固件距风管连接法兰一端的距离不应大于
250mm}

    3)外加固型材的高度不宜大于风管法兰高度，且间隔应均
匀对称，与风管的连接应牢固，螺栓或铆接点的间距不应大于

220.m 。外加固框的四角处，应连接为一体
    4)风管内支撑加固的排列应整齐、间距应均匀刘称，应在

支撑件两端的风管受力 (压)面处设置专用垫圈。采用管套内支

撑时，长度应与风管边长相等。

    5)矩形风管刚度等级及加固间距宜按表3.2.1-2,表3.2.1-

3、表3.2.1-4、表3.2.1-5、表3.2.1-6进行选择和确定

                表3.2.1-2 矩形风管连接刚度等级
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续表 3.2.1-2

连接形式 附件规格 (。 ) 刚度等级

S

形
插
条

平插条 李经弃兰吕1一 大于风管壁厚度且大于或等于0.75 Fl

立插条 誉 大于风管壁厚度且大于或等于。75

                h325
兄

C

形

插

条

平插条 片 广二二二 大于风管壁厚度且大于或等于。75 Fl

立插条 Jn}} hÙ
大于风管壁厚度且大于或等于。刀5

                h,25
兄

肖角插条 酬 等于风管板厚且大于或等于。75 Fl

立联合角形插条

hl 111
等于风管板厚且大于或等于。75

              h_25

N2「汗

立咬口
」二.
」日)

等于风管板厚

    h y25
F2

冈}印

犷}
注:h为法兰高度，S,为风管壁厚度，几为组合法兰板厚度。

表3.2.1-3 矩形风管连接允许最大间距 (mm)

风管边长 h

刚度等级 、、{63。一。 一1000r 1250一1600}， {、 一3000
允召午最大间距

低

压

风

管

Fl

  3000

1600一

纂10001600   7250   L000   800    8001600   1250   1000800    800
F2 2(100 160)一1250
F3 2000 16旧 一1250 1J幻

F4 21洲〕 1600 1250 1戒洲旧 801 81刃

Z000 1600 1250 10幻 800 81洲】 81洲〕FS

F6 2〕】】 161旧 一1250一1000一。 }一800 800一800

]4
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续表 3.2.1-3

风管边长 ‘

刚度等级 、、{6，}。 }1000}.t} .1600(2000}2500}，
允i丫最大间距

中

压

风

管

F2

3000

m o

000召而                        F1
16幻 1250 1刃F3

16加 Izso tao0 8oo 80Fa

FS 16洲 125 IOOD 800 800 800 625

zooo 161州 1001 84洲】 别幻 8I洲】 8a〕 625r6

高

压

风

管

F3

3J洲

1250

625    625不使用
1250 1000 800 625F4

1250 1000 800 625 625巧

F6 1250 IJ旧 800 625 石25 625{500}400
表 3.2.1-4 薄钢板法兰矩形风管连接允许最大间距 (mm)

刚度等级

风管边长 b

〔，洲〕 630 800 1口0 1250 1咬i斑 2000 2500 3000

最大间距

低

压

风

管

外 1

30犯

16(阳 1250 650 500

800不。

2〕)】 16犯 1250 650 500 400Fb2

n口 2000 16鱿】 1250 1侧加 田幻 6幻

20阳 16a 125(1 loco 800 8001M

中

压

风

管

Fbl

3000

1250 650 500

4005800    650800800800不使用
125( 】2，) 650 500 4犯 中IFlr2

160,0 1250 la犯 8〕】 650 500Fb3

1600 12见 1〕J) 80〕 出刀 SJ)一1t
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表3.2.1-5矩形风管加固刚度等级

            { 一加固件高度*(，)

16
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续表 3.2.1-5

加固形式
加固件规格

  (mrn )

加固件高度h(二)

15一2，一30!。一50{*
刚度等级

纵向

力H}司
立咬[11 土Thh}_25mm 22

I+筋

加固

压筋间距

  毛  300

/-、 11

表3.2.1-6 矩形风管横向加固允许最大间距 (mm)

刚度等级

风管边长 b

(500 630 800 101阳 1250 } 1600 2〕侧】 2500 3000

允Y午最大间距

低

压

风

管

Gl

  3000

161阳 1250 625

侧500    400‘使’
G2 2aX〕 16侧 1250 亡邃5 5oo 引阳

2000 lU加 1250 1000 800 60G3

‘2000 16加 1250 111〕 800 800C

卫J0 161洲 1250 1000 800 800 8oo 625G5

20阳 161洲 1250 1000 800 800 800 SooG6

1250 625

针400TIPM00    6u800    800
中

压

风

管

G1

1250 1250 625 5oo 中旧 4旧G2

16加 1250 1(XX) 8oo 625 500C3

以 16幻 1250尸000 800 8oo 石25

1600 1250 la们 soo 8oo 出洲 625G5

2000 1口洲 1000 !800 800 800 800 625G6

高

压

风

管

Gl 625

认落蔽不使·
1250 625G2

1250 1000 625G3

以
s贬又贬1 125。一一IOW一SW一一625

125。一一1000一SW一一625一一625GS

125。一一1， 8oo 一625一一625一一625一一二 一一、C6
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3.2.2 角钢法兰矩形风管制作应符合下列规定:
    1 角钢法兰的连接螺栓和铆钉的规格及间距应符合表3.2.2

的规定。法兰的焊缝应熔合良好、饱满，不得有夹渣和孔洞;法

兰四角处应设螺栓孔;同一批同规格的法兰应具有互换性。

        表3.2.2 角钢法兰的连接螺栓和铆钉的规格及间距 (mln )

角钢规格 螺栓规格 铆钉规格 螺栓及铆钉间距

L25 x 3 Mb

04

低 、中压系统 高压系统

,150 }- 100

L30x3 M8

L40x4 M8

L50x5 M8

    2 壁厚小于或等于1 .2mm的风管套人角钢法兰框后，应将

风管端面翻边，并用铆钉铆接。风管的翻边应平整、紧贴法兰、

宽度均匀，翻边高度不应小于6mm;咬缝及四角处应无开裂与孔

洞;铆接应牢固，无脱铆和漏铆。

    3 未经过防腐处理的钢板在加工咬口前，宜涂一道防锈漆。

3.2.3 薄钢板法兰风管制作应符合下列规定:

    1 薄钢板法兰应采用机械加工。风管折边 (或组合式法兰

条)应平直，弯曲度不应大于5%00
    2 组合式薄钢板法兰与风管连接可采用铆接、焊接或本体

冲压连接。低、中压风管与法兰的铆 (压)接点，间距应小于或

等于 150mm;高压风管的铆 (压)接点间距应小于或等于

100mmo

    3 弹簧夹应具有相应的弹性强度，形状和规格应与薄钢板

法兰匹配，长度宜为120一150mmo
3.2.4  C形、S形插条与风管插口的宽度应匹配，插条的两端延

长量 (图3.2.4)宜大于或等于20mm; S形插条与风管边长尺寸

允许偏差应为2mmo
3.2.5 立咬口与包边立咬口风管的立筋高度应大于或等于
25mm。立咬口的折角应与风管垂直，直线度允许偏差为5%0;立
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与风管边长尺寸相等(竖直插条) 与风管边长尺寸相等(水平擂条)

C形 插条 S形插条

                图3.2.4  C形插条、S形插条示意图

咬口四角连接处的90。贴角板厚应大于或等于风管板厚。
3.2.6 圆形风管制作应符合下列规定:

    1圆形风管分直缝和螺旋缝两种形式，风管板 (带)材厚
度不应小于表3.2.6-1的规定。

                表3.2.6.1 圆形风管板材厚度 (mm)

风管直径 D
低压风管 中压风管 高妇氏风管

螺旋缝 直缝 螺旋缝 直缝 螺旋缝 直缝

Dg320 0.50 0.50 0.50

320< D-450 0.50 0.60 0.50 0.75 。。一。75
451<D,101旧 0.60 0.75 0.60 0.75 。。{。75
1000 < D,1250 0.75 1.00 0.75 1.00 1oo

1250 < D, 2000 1.00 1.20 1.20 1.20

D>2001 1.20 按设计

    2 圆婚风管米用 芯誉连接时 ，芯管 的板厚应等 十风 首板 厚。

其长度、直径允许偏差及芯管自攻螺钉规格或铆钉数量应符合表

3.2.6-2规定。

            表3.2.6.2 芯管长度、蛆钉of及直径允许偏差

风管直径 D

  (mm )

芯管长度

  (二 )

芯管每端口自攻螺钉

或铆钉数量 (个)

芯管直径允许偏差

      (} )

120 1加 3

一3~ 一4

3oo 160 4
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续表 3.2.6.2

风管直径 D

  (二 )

芯管长度

  (mm)

芯管每端口自攻螺钉

  或铆钉数量 (个)

芯管直径允许偏差

      (mm )

411 2月刃 4

一4~ 一5，0〕 21幻 6

1000 2洲 8

    3 圆形风管采用法兰连接时，材料规格应符合表3.2.6-3
规定。低压和中压系统风管法兰的螺栓及铆钉的间距应小于或等

于150rr1m;高压系统风管应小于或等于l00mmo

            表3.2.63 圆形风管法兰及螺栓规格 (mm )

风管直径 D
法兰材料规格

螺栓规格
扁钢 角钢

D ,140 20x4

M6140 < D ,281 25.4

280 < D,630 25x3

630 < D,1250 30x3

M8

1250 < D,2000 40x4

    4 直缝圆形风管的直径大于800.m 管段长度大于1250mm

或总表面积大于4m2时，均应采取加固措施。

                    3.3 不锈钢板风管

3.3.1 不锈钢板风管和配件的板材厚度不应小于表3.3.1的规

定。

            表3.3.1 不锈钢板风管和配件的板材厚度 (nun )

风管边长b或直径D 一 不锈钢板厚度
100 <。(。)s 500 一一
500,6 (D) ,1120 一
I加 <b (D) ,2000 1.0

2000<b (D) ,400 1.2
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3.3.2 不锈钢板材厚度小于或等于1m 时，板材拼接应采用咬

接或铆接;板材厚度大于1mm时，宜采用氢弧焊或电弧焊焊接，

不得采用气焊。焊接时，焊材应与母材匹配，并应防止焊接飞溅

物沾污表面，焊后应将焊渣及飞溅物清除干净。

3.3.3 不锈钢风管采用法兰连接时，矩形风管法兰材料规格及

要求应符合本规程表3.2.2规定;圆形风管法兰材料规格及要求

应符合本规程表3.2.6一3规定。法兰材质为碳素钢时，其表面

应进行镀铬或镀锌处理。风管铆接应采用不锈钢铆钉

3.3.4 矩形不锈钢风管采用薄钢板法兰连接时，应符合本规程

第3.2.3条规定。紧固件材质为碳素钢时，其表面应进行镀铬或

镀锌处理

3.3.5 矩形不锈钢风管的加固形式可符合本规程表3.2.1-5的规

定，加固间距可符合本规程表3.2.1-6的规定。

3.4 铝 板 风 管

3.4.1 铝板风管板材厚度不得小于表3.4.1的规定。

表3.4.1 铝板风管板材厚度 (二 )

风管边长 b或直径D 铝板厚度

100< b (D) ,320 1.0

320< b (D) ,630 1.5

630<b (D) ,2001 2.0

200<b (D) ,4001 按设计

3.4.2 铝板厚度小于或等于 1.5} 时，板材的连接可采用咬接

或铆接，不得采用按扣式咬口，板厚大于1.5mm时，应采用氢

弧焊或气焊焊接。

3.4.3 铝板焊接的焊材应与母材相匹配。焊前应清除焊口处的

氧化膜及脱脂;焊缝不得有未熔合、烧穿等缺陷，焊缝表面应清

除飞溅、焊渣、焊药等。

3.4.4 矩形铝板风管的法兰材料规格及要求应符合本规程表
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3.2.2规定。铝板圆形风管法兰材料规格及要求应符合本规程表
3.2.6-3规定。铝板风管与法兰的连接采用铆接时，应采用铝铆

钉。风管法兰材质为碳素钢时，其表面应按设计要求做防腐处

理 。

3.4.5 矩形铝板角钢法兰风管的连接间距可按照本规程表

3.2.1一和表3.2.1-3的规定，加固间距可按照本规程表3.2.1-6

的规定，根据铝材强度另行计算。

3.4.6 矩形铝板风管不宜采用 C形、S形平插条连接形式。

      3.5 酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管

3.5.1酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管板材的拼

接应采用45。角粘接或 “H'’形加固条拼接 (图3.5.1)，拼接处

应涂胶粘剂粘合。当风管边长小于或等于1600mm时，宜采用
45。角形槽口处直接粘接，并在粘接缝处两侧粘贴铝箔胶带;边
长大于1600mm时，宜采用 “H'’形PVC或铝合金加固条在91〕角

槽口处拼接，

                          铝箱胶带

45 0角粘接 中间加 “H"加固条」湘痊

                    图35.1 风管板材拼接方式

3.5.2 复合板板材切割应使专用刀具，切口应平直。风管管板

组合前应清除汕渍、水渍、灰尘，组合可采用一片法、两片法或

四片法形式 (图3.5.2)。组合时45。角切口处应均匀涂满胶粘剂

粘合。粘接缝应平整，不得有歪扭、错位、局部开裂等缺陷。铝

箔胶带粘贴时，其接缝处单边粘贴宽度不应小于20mma

3.5.3 风管内角缝应采用密封材料封堵;外角缝铝箔断开处，
应采用铝箔胶带封贴。
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      J矛娜 一 反左活空左a护 子奋忿m名奋名之

k̀1黝 }1}_}
丛 业乙空担」 Bz左丈签又盗叹必 盗夕乙汉还召芯J ‘.玉‘二‘‘盏二5、

一 片法 二 片法 二片法 四片法

                  图3.5-2 矩形风管45。角组合方式

3.5.4 PVC连接件的燃烧等级应为难燃B,级，其壁厚应大于或
等于1.5mma
3.5.5 低压风管边长大于 2000mm、中高压风管边长大于

1500mm时，风管法兰应采用铝合金等金属材料。
3.5.6边长大于320mm的矩形风管安装插接法兰时，应在风管

四角粘贴厚度不小于0.75mm的镀锌直角垫片，直角垫片的宽度

应与风管板料厚度相等，边长不得小于55mmo
3.5.7 风管内支撑加固形式应按表3.2.1-5选用。横向加固点数

及纵向加固间距应符合表3.5.7的规定。

            表3.5.7 酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔

                复合板风管横向加固点数及纵向加固间距

恒
智
天
成
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



3.5.8 风管的角钢法兰或外套槽形法兰可视为一纵 (横)向加

固点;其余连接方式的风管，其边长大于120)二 时，应在法兰

连接的单侧方向长度250n。内，设纵向加固

                  3.6 玻瑞纤维复合板风管

3.6.1 玻璃纤维复合板内、外表面层与玻璃纤维绝热材料粘接
应牢固，复合板表面应能防止纤维脱落。风管内壁采用涂层材料

时，其材料应符合对人体无害的卫生规定

3.6.2 风管内表面层的玻璃纤维布应是无碱或中碱性材料，并
符合现行国家标准 《无碱玻璃纤维无捻粗纱布》JC/T 281的规
定。内表面层玻璃纤维布不得有断丝、断裂等缺陷。

3.6.3 风管宜采用整板材料制作。板材拼接时应在结合口处涂
满胶液并紧密粘合 (图3.6.3);外表面拼缝处预留宽30mm的外

护层涂胶密封后，用一层大于或等于50mm宽热敏 (压敏)铝箔
胶带粘贴密封。接缝处单边粘贴宽度不应小于20mm。内表面拼
缝处可用一层大于或等于30mm宽铝箔复合玻璃纤维布粘贴密封

或采用胶粘剂抹缝。

101 30  110一豁 压敏)
胶带

                  图3.6.3玻璃纤维复合板拼接

3.6.4 风管管板的槽口形式可采用 45“角形和 生减)。梯形 (图

3.5.2、图3.6.4)。切割槽口应选用专用刀具，且不得破坏铝箔
表层。组合风管的封口处宜留有大于35mm的外表面层搭接边
月巨}

3.6.5 风管组合前，应清除管板表面的切割纤维、油渍、水渍。
槽口处应均匀涂满胶粘剂，不得有玻璃纤维外露。风管组合时，
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                图3.6.4 玻璃纤维复合板风管梯形槽口

应调整风管端面的平面度 (图3.6.5),槽口不得有间隙和错口。

风管内角接缝处应用胶粘剂勾缝。风管外接缝应用预留外护层材

料和热敏 (压敏)铝箔胶带重叠粘贴密封。

扒钉 热敏{压敏)铝箔胶带
两层热敏{压敏)铝箱胶带

                    图3.6.5风管直角组合图

3.6.6 风管采用金属槽形框外加固时，应按本规程表3.6.7设

置内支撑，并将内支撑与金属槽形框紧固为一体。负压风管的加

固，应设在风管的内侧。
3.6.7 风管的内支撑横向加固点数及外加固框纵向间距应符合

表3.6.7的规定。
3.6.8 风管按本规程表3.1.6采用外套角钢法兰、外套 C形法

兰连接时，其法兰连接处可视为一外加固点。其他连接方式风管

的边长大于 1200mm时，距法兰 150mm内应设纵向加固。采用

阴、阳棒连接的风管，应在距桦口l00mm内设纵向加固。

3.6.， 内表面层采用丙烯酸树脂的风管应符合下列规定:

    1丙烯酸树脂涂层应均匀，涂料重量不应小于105.7留扩，

且不得有玻璃纤维外露

    2 风管成形后.在外接缝处官采用扒钉加固.其间距不宜
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大于50mm，并应采用宽度大于50mm的热敏胶带粘贴密封。
3.6.10 风管的外加固槽形钢规格应符合表3.6.10规定。

表3.6.7 玻璃纤维复合板风管内支撑横向加固点数及外加固框纵向间距

类别

系统工作压力 (Pa)

0一100}10，一二。{251一500}*，一750!751一1000
内支撑横向加固点数

  风

  管

  边

  长

  b

(}mn)

300 < 6,400 1

400 < b, 500 l 1 l

500< 6,61班 1 1 I 1

6(旧(6,800 1 1 1 2 2

800< 6,1000 l 1 2 2 3

11n】(6,1200 l 2 2 3 3

1200 < b续1401 2 2 3 3 4

I粼湘<b毛I日幻 2 3 3 4 5

1日耳<bbl别阳 2 3 4 4 5

1800< b,20)〕 3 3 4 5 6

  槽形外加固

框纵向间跟 (mm)
,-600 〔400 (350

表 3.6.10

  风管边长 b

    蕊    1200

  1201 -2000

玻玻纤维复合板风管外加固榴形钢规格 (。 )

槽形钢高度x宽度 x厚度

        40 x20 x1.0

40 x 20 x 卜 2

3.6.11风管加固内支撑件和管外壁加固件的螺栓穿过管壁处应

进行密封处理。
3.6.12 风管成形后，管端为阴、阳棒的管段应水平放置，管端

为法兰的管段可立放。风管应待胶液干燥固化后方可挪动、叠放
或安装。风管应存放在防潮、防雨和防风沙的场地。
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3.7 无机玻璃钢风管

3.7.1 无机玻璃钢风管可按其胶凝材料性能分为:以硫酸盐类

为胶凝材料与玻璃纤维网格布制成的水硬性无机玻璃钢风管和以

改性氯氧镁水泥为胶凝材料与玻璃纤维网格布制成的气硬性改性

氯氧镁水泥风管两种类型。胶凝材料硬化体的pH值应小于8.8,

且不应对玻璃纤维有碱性腐蚀。

3.7.2 无机玻璃钢风管应采用无碱、中碱或抗碱玻璃纤维网格

布，并应分别符合现行国家标准 《玻璃纤维网格布》JC561,《无
碱玻璃纤维无捻粗纱布》JC/1281,《中碱玻璃纤维无捻粗纱布》

JC/T576的规定。氯氧镁水泥风管氧化镁的品质应符合现行国家
标准 《菱镁制品用轻烧氧化镁》的规定

3.7.3 无机玻璃钢风管可分为整体普通型 (非保温)、整体保温

型 (内、外表面为无机玻璃钢，中间为绝热材料)、组合型 (由
复合板、专用胶、法兰、加固角件等连接成风管)和组合保温型

四类，其制作参数应符合表3.7.3-1,表3.7.3-2,表3.7.3-3的
规定。

              表3.7.31 整体普通型风管制作参数 (} )
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表3.7.32 整体保温型风管制作参数 ( }a}a)

风管边长 b

或直径 D

风管管体 法兰

内壁厚 外壁厚 净高度 厚度 孔距 (L) 螺栓规格

b (D) ,300 2 2 31 5 低、中压

L , I20-

M6

M8300<b (D) ,500 2 2 31 6

500<b (D) ,1000 2 3 40 8

  高压

L,100-

M8

M101000<b (D) ,1500 3 3 44 10

MIO1500< b (D)〔2〕洲〕 3 4 48 15

M10b (D) 32(01 3 5 47 20

注:保温层厚应符合设计要求。

表3.7.3一 组合保温型风管制作参数 (适用压力}, 1500Pa)

3.7.4

300mm,

50} a

3.7.5

玻璃纤维网格布相邻层之间的纵、横搭接缝距离应大于

同层搭接缝距离不得小于500mm。搭接长度应大于

风管表层浆料厚度以压平玻璃纤维网格布为宜 (可见布

纹)，
3.7.6

表面不得有密集气孔和漏浆。

  整体型风管法兰处的玻璃纤维网格布应延伸至风管管体

。法兰与管体转角处的过渡圆弧半径宜为壁厚的0.8一1.2倍。
7.7 风管制作完毕应待胶凝材料固化后除去内模，并置于干

28

处

3.
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燥、通风处养护6d以上，方可安装。

3.7.8 矩形风管管体的缺棱不得多于两处，且小于或等于lomm

x lomm。风管法兰缺棱不得多于一处，且小于或等于IOmm x

1Omm;缺棱的深度不得大于法兰厚度的1/3，且不得影响法兰连

接的强度。

3.7.， 风管壁厚、整体成型法兰高度与厚度的偏差应符合表

3.7.9的规定，相同规格的法兰应具有互换性。

  表 3.7.， 无机玻璃钢风 管壁厘、松体成型法兰高度 与厘 度的偏差 (mm)

整体成型法兰高度与厚度

风管边长 b或 直径D { 风管壁厚
高度 厚度

(D) <300 士0.5

300,b (D)〔    2000

(D) > 2000 土2.0

3.7.10组合型风管粘合的四角处应涂满无机胶凝浆料，其组合
和连接部分的法兰槽口、角缝，加固螺栓和法兰孔隙处均应密
封。

    组合型保温式风管保温隔热层的切割面，应采用与风管材质
相同的胶凝材料或树脂加以涂封。

3.7.11组合型风管采用角形金属型材加固四角边时，其紧固件
的间距应小于或等于200m。法兰与管板紧固点的间距应小于或

等于120mmo
3.7.12整体型风管应采用与本体材料或防腐性能相同的材料加
固，加固件应与风管成为整体。风管制作完毕后的加固，其内支

撑横向加固点数及外加固框、内支撑加固点纵向间距应符合表

3.7.12的规定，并采用与风管本体相同的胶凝材料封堵。
3.7.13 组合型风管的内支撑加固点数及外加固框、内支撑加固

点纵向间距应符合表3.7.13-1和表3.7.13-2的规定。
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表3.7.12 整体型风管内支撑横向加固点数

及外加固框、内支撑加固点纵向间距

类 别

系统工作压力 (Ps)

500-630 631一820 821一1120 1121一1610 1611一251阳

内支撑横向加固点数

  风

  管

  边

  长

  b

(mm)

650 < b 51000 1 l I

11n)<b 51500 I 1 1 l 2

1S刃<b 52000 1 1 1 1 2

2000 < 6,3100 1 1 1 2 2

3100 < 6,400 2 2 3 3 4

纵向加固间距 (。 ) 〔】刁20 芝狡40 〔890 5740 〔590

表3.7.13-1 组合型风管内支撑加固点数及外加固框、

              内支擂加固点纵向间距

类 别

系统工作压力 (Pa)

S00-600 601-740 741一920 921-1160 1161-1500

内支撑横向加固点数

  风

  管

  边

  长

  b

(二 )

550 < b 'g9000 l 1 l

  \

11D <b鉴1别1) 1 1 1 1 2

巧阅<b,2000 l 1 2 2 2

2000 < b , 301阳 2 2 3 3 4

30犯<b疾粼刀) 3 3 4 4 5

纵向加固间距 (mm) ,1100 ,101阳 ,9洲〕 ,81时 , 700

注:横向加固点数量为5个时应加加固框 ，并与内支撑固定为一整体
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表 3.7.132 组合保温型风管内支撑加固点数及

外加固框、内支撑加固点纵向间距

类 别

系统工作压力 (Pa)

500 一600 601一740一741一。 921-1160 1161~1500

内支撑横向加固点数

  风
  管

  边

  长
  b

(mm )

1000, b,1500 I 1 I 1 1

1500, b,201阳 l 1 l 1 I

200 <b , 3000 2 2 2 2 2

3000 < b, 4000 2 2 3 3 3

纵向加固间距 (。 ) 蕊1470 , 1370 ,1270 ,1170 ,1070

注:横向加固点数大于或等于3个时应加加固框，并与内支撑固定为一整体

3.8 硬聚氮乙烯风管

3.8.1 风管板材厚度及直径 (或边长)允许偏差应符合表
3.8.1-1或表3.8.1-2规定。

表3.8.1-1 硬聚氮乙烯圆形风管板材厚度及直径允许偏差 (二 )

风管直径 D 板材厚度 直径允许偏差

D, 320 3 一1

320 < D,630 4 一 .

630 < D,1000 5 一2

1000< D, 2000 6 一2

表3.8.1-2 硬聚氮乙烯矩形风管板材厚度及边长允许偏差 (mm)

风管边长 b 板材厚度 边长允许偏差

b, 320 3 一l

320 < b, 500 4 一1

500, b, 800 5 一2

801<b g1250 6 一2

1250< 6,2000 8 一2

31
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3.8.2板材焊接不得出现焦黄、断裂等缺陷，焊缝应饱满，焊
条排列应整齐，焊缝形式、焊缝坡口尺寸及使用范围应符合表

3.8.2的规定

表3.8.2 硬聚氮乙烯板焊缝形式、坡口尺寸及使用范围

焊缝形式 I刽 形
焊缝高度

  (- )

板材厚度

  (曲n)

{ 一

使用范围
坡 口角度

  a(。)

V形 对

楼 '14缝 金 2 - 3 3-5 70-90 单面焊的风管

X形 对

援 焊缝
白 2-3 )5 70-00

风管法兰及

厚板的拼接

wTkIAIJ
妻最小

板 厚
3-10

风管和配件的加固

搭接焊缝
,3S

角焊缝

(无坡门)

李 2-3 fi一18

J
资最小

板 厚
,3 风管配件的角焊

v形羊面

角焊缝
2-3 3-8 70~00 风管角部焊接卜 .

'形双面

角焊缝
2~3 6-IS 70-90

厚壁风管

角部焊接卜 一，

了2
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3.8.3

偎角时，

3.8.4

的规定

矩形风管的四角可采用偎角或焊接连接的方法)当采用

  纵向焊缝距偎角处宜大于80mm o

圆形、矩形风管法兰规格应符合表 3.8.4-1、表3.8.4-2

表3.8.41 硬聚氮乙烯圆形风管法兰规格

风管直径 D

    (mm )

法性宽xII

    (o>m)

螺栓孔径

  (} )
螺孔数量 连接螺栓

D _ 180 35x6 7.5 6 Nf

180< D,400 35x8 9.5 8-12 M8

创侧(D,_51幻 35x10 9.5 12 - 14 M8

500 < D, 80 40.10 9.5 16~22 M8

800 < D, 140 45x12 11.5 24一38 MIO

140<D_160 50 x 15 11.5 40一、 }一 M10
1601<D,2000 60 x巧 11.5 46-48 MIO

。》二 } 按设计
表 3.8.42 硬聚氮乙烯矩形风管法兰规格 (。 )

风管边长 b 法兰宽又厚 螺栓孔径 螺孔间距 连接螺栓

,160 35x6 7.5

,120

M6

M81印 <b,400 35x8 9.5

M84i日<b毛500 35 x 10 9.5

MIO500< b,8aa 40x 10         11.5
.

800 < 6,125。 一 朽 x12 】1.5 MIO

M101250 < b,160 50 x 15 1 5

M1016X<L,200 印 x18 tL5

3.8.5 风管与法兰连接应采用焊接，法兰端面应垂直于风管轴

线。直径或边长大于500rrun的风管与法兰的连接处，宜均匀设

置三角支撑加强板，加强板间距不得大于450mmo
3.8.6 边长大于或等于630mm焊接成型的、边长大于或等于
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800mm偎角成型的或管段长度大于1200mm的风管，应焊接加固
框或加固筋，加固框的规格宜与法兰相同。

3.8.7 风管两端面应平行，无明显扭曲;表面应平整，凸凹不

应大于5mm;偎角圆弧应均匀。

3.， 净化空调系统风管

3.9.1风管制作的场所应相对封闭，场地宜铺设不易产生灰尘

的软性材料。

3.9.2风管加工前应采用清洗液去除板材表面油污及积尘。清
洗液应为对板材表面无损害、干燥后不产生粉尘，且对人体无危

害的中性清洁剂。

3.9.3 风管应减少纵向接缝，且不得有横向接缝。矩形风管底

板的纵向接缝数量应符合表3.9.3规定。
          表 3.9.3 净化系统矩形风管底板允许纵向接缝数f

风管边长 b(二 )

允许纵向接缝数

b,臾阳 } 900,6,181幻 一 1801(b ,2600

3.9.4风管的咬口缝、铆接缝以及法兰翻边四角缝隙处，应按
设计及洁净等级要求，采用涂密封胶或其他密封措施堵严。密封

材料宜采用异丁基橡胶、氯丁橡胶、变性硅胶等为基材的材料。

风管板材连接缝的密封面应设在风管壁的正压侧。

3.9.5 彩色涂层钢板风管的内壁应光滑，加工时不得损坏涂层，

被损坏的部位应涂环氧树脂

3.9.6 净化空调系统风管法兰的铆钉间距应小于l00mm，空气

洁净等级为1一5级的风管法兰铆钉间距应小于65mmo

3.9.7 风管连接螺栓、螺母、垫圈和铆钉应采用镀锌或其他防

腐措施，不得使用抽芯铆钉。

3.9.8 风管不得采用S形插条、C形直角插条及立联合角插条

的连接方式。空气洁净等级为1一5级的风管不得采用按扣式咬

口。
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3.9.，风管内不得设置加固框或加固筋。
3.9.10 风管制作完毕应使用清洗液清洗，清洗后经白绸布擦拭
检查达到要求后，应及时封口。

3.10 风 管 配 件

3.10.1 矩形风管的弯管、三通、异径管及来回弯管等配件所用

材料厚度、连接方法及制作要求应符合风管制作的相应规定。

3.10.2 矩形弯管按图3.10.2-1所示分内外同心弧型、内弧外直
角型、内斜线外直角型及内外直角型，其制作应符合下列要求:

    1 矩形弯管宜采用内外同心弧型。弯管曲率半径宜为一个

平面边长，圆弧应均匀。

    2 矩形内外弧型弯管平面边长大于500 ，且内弧半径

(;)与弯管平面边长 (a)之比小于或等于0.25时应设置导流
片。导流片弧度应与弯管弧度相等，迎风边缘应光滑，片数及设
置位置应按表3.10.2-1及表3.10.2-2的规定。

C
内外同心弧侧 内弧外直角型 内斜线外直角型 内外直角型

          图3.10.2-1 矩形弯管示意图

表 3.10.2-1 内外弧型矩形弯管导流片数及设置位置

弯管平面边长 a

    (mm )
导流片数

导流片位置

A B C

500 < a毛10犯 1 a/3

1000 < a ,1500 2 a/4 a/2

a>1500 3 a/a a门 a/2

3 矩形内外直角型弯管以及边长大于500， 的内弧外直角
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型、内斜线外直角型弯管应按图3.10.2-2选用并设置单弧形或
双弧形等圆弧导流片。导流片圆弧半径及片距宜按表3.10.2-2
规定

钾一)
图3.10.2-2单弧形或双弧形导流片形式

          (a)单弧形:(b)双弧形

表 3.10.2-2 单弧形或双弧形导流片圆弧半径及片距 (。 )

单圆弧导流片 双圆弧导流片

R, = 50P = 38 R, = 115P=83
R, =50

Ri二25

P 二 54

R, = 115

Rz=51

P 二 83

镀锌板厚度F.为08 镀锌板厚度宜为06

    4 采用机械方法压制的非金属矩形弯管弧面，其内弧半径

小于150mm的轧压间距宜为20一35mm;内弧半径150 - 300mm
的轧压间距宜为35 - 50mm之间;内弧半径大于300mm的轧压间

距宜为50一70mm。轧压深度不宜大于5mm

3.10.3 组合圆形弯管可采用立咬口，弯管曲率半径 (以中心线
计)和最小分节数应符合表3.10.3的规定。弯管的弯曲角度允

许偏差宜为3-
3.10.4 变径管单面变径的夹角 (因 宜小于300，双面变径的夹

角宜小于60-(图3.10.4)

3.10.5 圆形三通、四通、支管与总管夹角宜为150一600，制作
偏差应为3-。插接式三通管段长度宜为2倍支管直径加 l00mm,

支管长度不应小于200mm，止口长度宜为50mm。三通连接宜采
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用焊接或咬接形式 (图3.10.5)0
              表3.10.3 国形弯管曲率半径和最少分节数

弯管直径 D

  (mm)

曲率半径 H

  (mm)

弯管角度和最少节数

驯，。 汉卜 450 30-

中节 端节 中节 端节 中节 端节 中节 端节

80 < D _ 224 _, 1.5D 2 2 l 2 1 2 2

22(D,450 ID-1.5D 3 2 2 2 1 2 2

450 < D, 80 I D- 1.5D 4 2 2 2 1 2 】 2

801<D,1400 ID 5 2 3 2 2 2 1 2

1400 < D, 200 ID 8 2 5 2 2 2 2 2

厅 打
        图3.10.4 单面变径与双面变径夹角

芍           AN AaR*II"'IV                 Le
咬接黯 咬4-t.l               1

图3.10.5 三通连接形式

3.11 柔 性 风 管

3.11.1 柔性风管应选用防腐、不透气、不宜霉变的柔性材料。

了7
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当用于空调系统时，应采取防止结露的措施，外保温风管应包覆

防潮层

3.11.2 直径小于或等于250mm的金属圆形柔性风管，其壁厚应

大于或等于0.09mm;直径为250一500mm的风管，其壁厚应大于

或等于0.12mm;直径大于500mm的风管，其壁厚应大于或等于

0.2mm}

3.11.3风管材料与胶粘剂的燃烧性能应达到难燃B,级。胶粘

剂的化学性能应与所粘接材料一致，且在一30-70℃环境中不开
裂、融化、不水溶，并保持良好的粘接性。

3.11.4 铝箔聚醋膜复合柔性风管的壁厚应大于或等于

0.021 mm,钢丝表面应有防腐涂层，且符合现行国家标准《胎圈
用钢丝》GB 14450的规定。钢丝规格应符合表3.11.4规定。

          表3.11.4 铝箔聚醋膜复合柔性风管钢丝规格 (mm)

  风管直径(D)一 D,200 {200< D‘二 { D>。 一
钢丝直径
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4 风 管 安 装

                      4.1 一 般 规 定

4.1.1风管系统的安装宜在建筑物围护结构施工完毕、安装部

位和操作场所清理后进行。净化空调风管系统应在安装部位的地

面已做好，墙面抹灰工序完毕，室内无飞尘或有防尘措施后进行

安装。

4.1.2 风管安装前应对风管位置、标高、走向进行技术复核，

且符合设计要求。建筑结构的预留孔洞位置应正确，孔洞应大于
风管外边尺寸loo ,或以上

4.1.3 搬运风管应防止碰、撬、摔等机械损伤，安装时严禁攀
登倚靠非金属风管。

4.1.4 风管安装前应对其外观进行质量检查，并清除其内外表
面粉尘及管内杂物。安装中途停顿时，应将风管端口封闭。

4.1.5 风管接口不得安装在墙内或楼板中，风管沿墙体或楼板
安装时，距离墙面、楼板宜大于150mmo

4.1.‘ 风管内不得敷设各种管道、电线或电缆，室外立管的固
定拉泉严蒙拉在避，针或避，网上。

4.1.7 输送含有易燃、易爆气体或安装在易燃、易爆环境的风

管系统应有良好的接地措施。通过辅助生产房间的风管必须严

密，并不得设置接口。输送空气温度高于80℃的风管应按设计

规定采取防护措施。

4.1.8输送产生凝结水或含蒸气的潮湿空气风管，安装坡度应

按设计要求·风管底部不宜设置拼接缝，拼接缝处应做密封处
理 。

4.1.， 风管穿过需要封闭的防火防爆楼板或墙体时，应设壁厚
不小于1.6} 的预埋管或防护套管，风管与防护套管之间应采
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用不燃且对人体无害的柔性材料封堵。

4.1.10风管与建筑结构风道的连接接口，应顺气流方向插入，
并应采取密封措施。

4.1.11 风管与风机、风机箱、空气处理机等设备的相连处应设
置柔性短管，其长度宜为150~300mm或按设计规定。柔性短管

不应作为找正、找平的异径连接管。风管穿越结构变形缝处应设

置柔性短管，其长度应大于变形缝宽度l00mm以上

4.1.12风管测定孔应设置在不产生涡流区且便于测量和观察的
部位;吊顶内风管测定孔的部位，应留有活动吊顶板或检查门。

4.1.13 风管安装偏差应符合下列规定:
    1 明装水平风管水平度偏差应为3mm/m，总偏差不得大于

20mm;

    2 明装垂直风管垂直度偏差应为2mm/m，总偏差不得大于

20mm;

    3 暗装风管位置应正确.无明显偏差

4.2 支吊架制作与安装

4.2.1 风管支、吊架的固定件、吊杆、横担和所有配件材料，

应符合其载荷额定值和应用参数的要求。

4.2.2 风管支吊架制作应符合下列规定:

    1支吊架的形式和规格宜按本规程或有关标准图集与规范
选用，直径大于2000mm或边长大于2500二 的超宽、超重特殊

风管的支、吊架应按设计规定。

    2 支吊架的下料宜采用机械加工，采用气焊切割口应进行

打磨处理。不得采用电气焊开孔或扩孔。

    3 吊杆应平直，螺纹应完整、光洁。吊杆加长可采用以下

方法拼接:

    1)采用搭接双侧连续焊，搭接长度不应小于吊杆直径的6

倍;

    2)采用螺纹连接时，拧人连接螺母的螺丝长度应大于吊杆
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直径，并有防松动措施。

4.2.3 矩形金属水平风管在最大允许安装距离下，吊架的最小

规格应符合表4.2.3-1规定，圆形金属水平风管在最大允许安装

距离下，吊架的最小规格应符合表4.2.3-2规定。其他规格应按

吊架载荷分布图4.2.3及公式 ((4.2.3)进行吊架挠度校验计算。
挠度不应大于9mmo

表4.2.3-1 金属矩形水平风管吊架的最小规格 (mm)

风管边长 6 吊杆直径
横担规格

角钢 槽钢

6‘400 }p8 L5 x3 〔叼 x叩x 1.5

中别<b,I250 小8 匕0x3
                            一

    二40 x40 x2()
I

1250 < 6,201旧 010 L40x4
[如x40 x2.5

[团x40 x2.0

Z000, b_,2500 010 L50 x 5

6 > 200 按设计确定

表4.2.3-2 金属圆形水平风管吊架的最小规格 (mm)

风管直径 D 吊杆直径
抱箍规格

角钢横担
钢丝 扁钢

D _ 250 中8 中28

25 x 0.75

一
250 < D, 450 中8 *02.8或 05

450 < D,630 458 芳必3.6

630 < D,900 小8 -03.6
25 x 1.0

900 < D,1250 010

1250 < D,1600 .4510 -25x15
L40x4

1600< D,2000 * (P10 ;25x2.0

D>20旧 按设计确定

注:1 吊杆直径中的 “关”表示两根圆钢;

    2 钢丝抱箍中的 “书”表示两根钢丝合用;

    3 扁钢中的 “，”表示上、下两个半圆弧
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尸- P,2 尸- P,2

P2 P_2
丛I           I
  目  L -一

                图4.2.3 吊架载荷分布图

吊架挠度校验计算公式为:

          (P一P,) a (3L2一4a2)+(P,_ P,)L3
49E]

(4.2.3)

式中 Y— 吊架挠度 (mm) ;
      尸— 风管、保温及附件总重 (kg) ;

    P,— 保温材料及附件重量 (kg);
      a— 吊架与风管壁间距 (rmn) ;

      L— 吊架有效长度 (，);

      E— 刚度系数 (kPa);

      I— 转动惯量 (--l0);

    尸2— 吊架自重 (kg).
4.2.4 非金属风管水平安装横担允许吊装风管的规格按表4.2.4

可选用相应规格的角钢和槽钢。

      表4.2.4 非金属风管水平安装横担允许吊装的风管规格 (mm)
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续表4.2.4

风管类别

角书润或槽钢横担

    L25x3

[40x20x1.5

    DO x3

[40x20x1.5

    【川 x4

[40 x20 x1.5

  L50x5

「印x40 x2

  L63 x 5

「sox印x2

无机玻璃钢风管 b _, 630 6,1000 b _, 1500 b<201犯

硬聚氯乙烯风管 b _, 630 b〔10幻 b _,2000 b > 2000

注:b为风管边长

4.2.5 非金属风管吊架的吊杆直径不应小于表4.2.5规定。

              表4.2.5 非金属风管吊架的吊杆直径 (uuu)

风管类别

吊杆直径

06 08 Olo 012

聚氨醋铝箔复合板风管 b _, 1250 1250 < b _,2001

酚醛铝箔复合板风管 b_,81旧 800 < b _, 2000

玻璃纤维复合板风管 b_,61洲 61阳(b_,2000

无机玻璃钢风管 b s 1250 1250 < b _, 2500 b > 2500

硬聚氯乙烯风管 b毛1250 1250 < b _, 2500 b > 2500

注:b为风管边长。

4.2.6 金属风管 (含保温)水平安装时，其吊架的最大间距应
符合表4.2.6规定。

              表4.2.‘ 金属风管吊架的最大间距 (mln )

风管边长或直径 矩形风管
圆形风管

纵向咬口风管 螺旋咬口风管

〔as刃 as洲阳 中p 5000

>a洲) 3000 31班陇 3750

往:薄钢板法兰、C形插条法兰、5形插条法兰风管的支、吊架间距不应大于

    别1旧俐110

4.2.7 水平安装非金属风管支吊架最大间距应符合表4.2.7规定。
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表4.2.， 水平安装非金属风管支吊架最大间距 (mm )

风管类别

风管边长

,41阵 毛朽0二。{二1。一二1500二1叫。，
支吊架最大间即

聚氨酷铝箱复合板风管 (401侧 , 3000

酚醛铝箔复合板风管 (2000 毛巧00 ,1a旧

玻璃纤维复合板风管 (240 〔2200 ,1800

无机玻璃钢风管 蕊中n 蕊3000 2500 〔20阳

硬聚氯乙烯风管 蕊中0 5 3000

4.2.8 支吊架的预埋件位置应正确、牢固可靠，埋人部分应除

锈、除油污，并不得涂漆。支吊架外露部分应做防腐处理

4.2.9 支吊架不应设置在风口处或阀门、检查门和自控机构的

操作部位，距离风口或插接管不宜小于2创Ire

4.2.10 采用胀锚螺栓固定支、吊架时，应符合胀锚螺栓使用技

术条件的规定。胀锚螺栓宜安装于强度等级C15及其以上混凝土

构件，螺栓至混凝土构件边缘的距离不应小于螺栓直径的8倍。

螺栓组合使用时，其间距不应小于螺栓直径的10倍。螺栓孔直

径和钻孔深度应符合表4.2.10规定，成孔后应对钻孔直径和钻

孔深度进行检查。

      表4.2.10 常用胀锚螺栓的型号、钻孔直径和钻孔深度 (ate)

      胀锚螺栓种类 }规格一螺栓总长一钻孔h径一 钻孔深度 一

32一42

礴2~52

43-53

54-64

65-75

75-85

朋 - 叨

一洲
点

M6
MS
MIC
些

MS
MIC
M12

)刀圳姗率蜜

胫墓奎蓦粤胆
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胀锚螺栓种类

续表4.2.10

规格}螺栓总长一钻3L直径 钻孔深度

  双胀管式胀锚螺栓

催豪墓一吕胆 M12一’25
M In 一 U ] 18.524

90-90

110-120

4.2.11 当设计无规定时，支吊架安装宜符合下列规定:
    1 靠墙或靠柱安装的水平风管宜用悬臂支架或斜撑支架;

不靠墙、柱安装的水平风管宜用托底吊架。直径或边长小于

400mm的风管可采用吊带式吊架。
    2 靠墙安装的垂直风管应采用悬臂托架或斜撑支架;不靠

墙、柱穿楼板安装的垂直风管宜采用抱箍吊架，室外或屋面安装

的立管应采用井架或拉索固定

4.2.12金属风管支吊架安装应符合下列规定:
    1不锈钢板、铝板风管与碳素钢支架的横担接触处，应采

取防腐措施。

    2矩形风管立面与吊杆的间隙不宜大于150mm，吊杆距风

管末端不应大于1000mmo
    3水平弯管在500mm范围内应设置一个支架，支管距十管

1200mm范围内应设置一个支架。
    4 风管垂直安装时，其支架间距不应大于4000mm。长度大

于或等于1000， 单根直风管至少应设置2个固定点。

4.2.13非属风管支吊架安装应符合下列规定:
    1边长 (直径)大于200mm的风阀等部件与非金属风管连

接时，应单独设置支吊架。风管支吊架的安装不能有碍连接件的

安装〔

    2 酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管垂直安装

的支架间距不应大于2400mm，每根立管的支架不应少于2个。

    3 玻璃纤维复合板风管垂直安装的支架间距不应大于

1200mm
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    4 无机玻璃钢风管垂直支架间距应小于或等于3000mm，每

根垂直风管不应少于2个支架。
    5 边长或直径大于2000mm的超宽、超高等特殊无机玻璃

钢风管的支、吊架，其规格及间距应进行载荷计算。

    6 无机玻璃钢消声弯管或边长与直径大于1250mm的弯管、

三通等应单独设置支、吊架。
    7 无机玻璃钢圆形风管的托座和抱箍所采用的扁钢不应小

于30x4。托座和抱箍的圆弧应均匀且与风管的外径一致，托架
的弧长应大于风管外周长的1/30
    8 无机玻璃钢风管边长或直径大于1250mm的风管吊装时

不得超过2节。边长或直径大于1250mm的风管组合吊装时不得
超过3节。

4.2.14 柔性风管的安装应符合下列规定:

    1风管支吊架的间隔宜小于1500mm。风管在支架间的最大

允许垂度宜小于40mm/mo

    2 柔性风管的吊卡箍宽度应大于25mm(图4.2.14)。卡箍

的圆弧长应大于1/2周长且与风管外径相符。柔性风管外保温层

应有防潮措施，吊卡箍可安装在保温层上。

                  图4.2.14柔性风管吊卡箍安装

4.2.15风管安装后，支、吊架受力应均匀，且无明显变形，吊
架的横担挠度应小于9mmo
4.2.16 水平悬吊的风管长度超过20m的系统，应设置不少于 1

个防止风管摆动的固定支架。

4.2.17支撑保温风管的横担宜设在风管保温层外部，且不得损

坏保温层。

4.2.18 圆形风管的托座和抱箍的圆弧应均匀，且与风管外径一
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致。抱箍支架的紧固折角应平直，抱箍应箍紧风管。

                  4.3 风管连接的密封

4.3.1 风管连接的密封材料应满足系统功能技术条件、对风管

的材质无不良影响，并具有良好的气密性。风管法兰垫料的燃烧

性能和耐热性能应符合表4.3.1规定。

              表4.3.1 风管法兰垫料懈烧性能和耐热性能

种 类 燃烧性能 主要基材耐热性能

玻璃纤维类 一一 不燃A级 300̀C

氯丁橡胶类 难燃 B级 100̀C

异丁基橡胶类 难燃 Bl级 8O℃

丁睛橡胶类 难燃 Bl级 120̀C

聚氯乙烯 一 难燃B级 100̀C

4.3.2 当设计无要求时，法兰垫料可按下列规定使用:
    1 法兰垫料厚度宜为3一5mmo

    2 输送温度低于70℃的空气，可用橡胶板、闭孔海绵橡胶

板、密封胶带或其他闭孔弹性材料。

    3 防、排烟系统或输送温度高于70℃的空气或烟气，应采

用耐热橡胶板或不燃的耐温、防火材料。

    4 输送含有腐蚀性介质的气体，应采用耐酸橡胶板或软聚

氯乙烯板。

    5 净化空调系统风管的法兰垫料应为不产尘、不易老化、

具有一定强度和弹性的材料。

4.3.3密封垫料应减少拼接，接头连接应采用梯形或桦形方式。
密封垫料不应凸人风管内或脱落 (图4.3.3-1、图4.3.3-2) 0
4.3.4非金属风管采用PVC或铝合金插条法兰连接，应对四角
或漏风缝隙处进行密封处理

4.4 金属风管安装

4.4.1角钢法兰连接应符合下列规定:
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}                         }

全 ，j己

-}

.X L
图4.3.3-1 矩形风管管段连接的密封

遗生 翰飞抓卜二一一叶红
                图4.3.3-2圆形风管管段连接的密封

    1 角钢法兰的连接螺栓应均匀拧紧，螺母应在同一侧。
    2 不锈钢风管法兰的连接，宜采用同材质的不锈钢螺栓。

采用普通碳素钢螺栓时，应按设计要求喷涂涂料。

    3 铝板风管法兰的连接，应采用镀锌螺栓，并在法兰两侧

加垫镀锌垫圈。

    4 安装在室外或潮湿环境的风管角钢法兰连接处，应采用

镀锌螺栓和镀锌垫圈。

4.4.2薄钢板法兰的连接应符合下列规定:
    1 风管四角处的角件与法兰四角接口的固定应紧贴，端面

应平整，相连处不应有大于2mm的连续穿透缝。法兰四角连接

处、支管与干管连接处的内外面均应进行密封。

    2 法兰端面粘贴密封胶条并紧固法兰四角螺丝后，方可安

装插条或弹簧夹、顶丝卡。弹簧夹、顶丝卡不应松动。

    3薄钢板法兰的弹性插条、弹簧夹的紧固螺栓 (铆钉)应

分布均匀，间距不应大于150mm,最外端的连接件距风管边缘不

应大于l00mmo
    4 组合型薄钢板法兰与风管管壁的组合，应调整法兰口的

平面度后，再将法兰条与风管铆接 (或本体铆接)。

    48
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4.4.3  C形、S形插条连接应符合下列规定:

    1  C形、S形插条连接风管的折边四角处、纵向接缝部位
及所有相交处均应进行密封。

    Z C形平插条连接，应先插人风管水平插条，再插入垂直

插条，最后将垂直插条两端延长部分，分别折900-tf压水平插条。
    3 C形立插条、S形立插条的法兰四角立面处，应采取包

角及密封措施

    4  S形平插条或立插条单独使用时，在连接处应有固定措施。

4.4.4立咬口、包边立咬口连接的风管，同一规格风管的立咬
口、包边立咬口的高度应一致。铆钉的间距应小于或等于

150mm;四角连接处应铆固长度大于60二 的900贴角
4.4.5 边长小于或等于630mm支风管与主风管的连接可采用下

列方式:

    1 迎风面应有300斜面或N=150mm弧面。

    2  S形咬接式可按图4.4.5 (a)制作，连接四角处应做密
封处理

    3 联合角咬接式可按图4.4.5 (b)制作，连接四角处应做

密封处理

    4 法兰连接式可按图4.4.5(。)制作，主风管内壁处上螺

丝前应加扁钢垫并做密封处理

300}At}李              300 }fA}             300   }1}1}
          (a)                (b)                       (c)

                图4.4.5 支风管与主风管连接方式

                  4.5 非金属风管安装

4.5.1风管穿过需密封的楼板或侧墙时，除无机玻璃钢外，均

                                                                                49
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应采用金属短管或外包金属套管。套管板厚应符合金属风管板材
厚度的规定。与电加热器、防火阀连接的风管材料必须采用不燃

材料。

4.5.2 风管管板与法兰 (或其他连接件)采用插接连接时，管
板厚度与法兰 (或其他连接件)槽宽度应有0.1-0.5二 的过盈

量，插接面应涂满胶粘剂。法兰四角接头处应平整，不平度应小

于或等于1.5mm，接头处的内边应填密封胶。
4.5.3酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管安装应符

合下列规定:

    1 插条法兰条的长度宜小于风管内边 1一2nmm，插条法兰的

不平整度宜小于或等于2mmo
    2 中、高压风管的插接法兰之间应加密封垫或采取其他密

封措施。

    3插接法兰四角的插条端头应涂抹密封胶后再插护角。

    4矩形风管边长小于500mm的支风管与主风管接连时，可
按图4.5.3 (a)采用在主风管接口切内45。坡口，支风管管端接

口处开外45。坡口直接粘接方法口
    5 主风管上直接开口连接支风管可按图4.5.3(b)采用9(〕连

接件或采用其他专用连接件连接。连接件四角处应涂抹密封胶。

器 渝开
图4.5.3 主风管上直接开口连接支风管方式

(a)接口切内450#Y接;(b)90'连接件

4.5.4 玻璃纤维复合板风管安装应符合下列规定:
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    1板材搬运中，应避免损坏铝箔复合面或树脂涂层。

    2 桦连接风管的连接应在桦口处涂胶粘剂，连接后在外接

缝处应采用扒钉加固，间距不宜大于50mm，并宜采用宽度大于

50mm的热敏胶带粘贴密封。

    3 风管预接的长度不宜超过2800=.
    4 采用槽形插接等连接构件时，风管端切口应采用铝箔胶

带或刷密封胶封堵。

    5 采用钢制槽形法兰或插条式构件连接的风管垂直固定处，

应在风管外壁用角钢或槽形钢抱箍、风管内壁衬镀锌金属内套，

并用镀锌螺栓穿过管壁把抱箍与内套固定。螺孔间距不应大于

120= 1螺母应位于风管外侧。螺栓穿过的管壁处应进行密封处
理 。

    6 玻璃纤维复合板风管在竖井内垂直的固定，可采用角钢

法兰加工成 “井”形套，将突出部分作为固定风管的吊耳。

4.5.5 无机玻璃钢风管法兰连接螺栓的两侧应加镀锌垫圈并均

匀拧紧

4.5.6 硬聚氯乙烯风管应符合下列规定:
    1圆形风管可按图4.5.6采用套管连接或承插连接的形式

    土一月
阵一」一_习

    (a)

                  图4.5.6硬聚氯乙烯风管连接
                      (a)套管连接;(b)承插连接

    2 直径小于或等于200mm的圆形风管采用承插连接时，插

口深度宜为40一80mmo粘接处应严密和牢固。采用套管连接时，
套管长度宜为150 - 250mm，其厚度不应小于风管壁厚。

    3法兰垫片宜采用3一5mm软聚氯乙烯板或耐酸橡胶板，
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连接法兰的螺栓应加钢制垫圈。

    4 风管穿越墙体或楼板处应设金属防护套管

    5支管的重量不得由干管承受。

    6 风管所用的金属附件和部件应做防腐处理

4.6 柔性风管安装

4.6.1非金属柔性风管安装位置应远离热源设备

4.6.2 柔性风管安装后，应能充分伸展，伸展度宜大于或等于
印%。风管转弯处其截面不得缩小。

}i4 c
图4.6.4 卖性风管与角钢

法兰的连接

4.6.3金属圆形柔性风管宜采
用抱箍将风管与法兰紧固。当

直接采用螺丝紧固时，紧固螺

丝距离风管端部应大于 12mm,

螺丝 间 距应 小 于或 等 于

巧Ommo

4.6.4用于支管安装的铝箔聚
醋膜复合柔性风管长度应小于

5m。风管与角钢法兰连接，应采用厚度大于或等于0.5} 的镀

锌板将风管与法兰紧固 (图4.6.4)。圆形风管连接宜采用卡箍

紧固，插接长度应大于50mm。当连接套管直径大于300mm时，
应在套管端面10一15mm处压制环形凸槽，安装时卡箍应放置在

套管的环形凸槽后面。

4.7 净化空调系统风管安装

4.7.1 风管系统安装前，建筑结构、门窗和地面施工应已完成

4.7.2 风管安装场地所用机具应保持清洁、安装人员应穿戴清
洁工作服、手套和工作鞋等。

4.7.3 经清洗干净包装密封的风管及其部件，在安装前不得拆

卸。安装时拆开端口封膜后应随即连接，安装中途停顿，应将端

口重新封好。
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4.7.4 法兰的密封垫料应采用不易产尘的材

料，不得使用厚纸板、石棉橡胶板、铅油麻
丝及油毡纸等。垫料应尽量减少接头，垫料

接头应按图4.7.4采用梯形或棒形连接，并应

涂胶粘牢〔法兰均匀压紧后，垫料不应凸出

风管内壁

4.7.5风管与洁净室吊顶、隔墙等围护结构
的接缝处应严密。

图4.7.4 法兰密

封垫片接头连

    接形式

53
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5 风 管 检 验

5.1 一 般 规 定

5.1.1风管制作与安装工艺过程中的质量控制和检验应符合本

规程的要求。风管制作与安装的质量验收应符合设计要求，并应
符合现行国家标准 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB
50243的规定。

5.1.2 风管制作质量的检验应按其材料、工艺、风管系统工作

压力和输送气体的不同分别进行。工程中使用的外购成品风管应

有检测机构提供的风管耐压强度、严密性检测报告。

5.1.3 风管系统的主风管安装完毕，尚未连接风口和支风管前，

应以主干管为主进行风管系统的严密性检验。

5.2 主 控 项 目

5.2.1 风管材料燃烧性能检验应符合下列规定:
    1风管材料耐火等级应满足防火设计要求，非金属风管材

料的燃烧性能应符合本规程表3.1.3规定。
    2 非金属风管所用压敏 (热敏)胶带和胶粘剂固化后的燃

烧性能应为难燃B。级。

PVC材料的法兰燃烧性能应为难燃B,级
输送含有易燃、易爆气体或安装在易燃、易爆环境的风

1

︸

4

管系统应有良好的接地，通过生活区或其他辅助生产房间时必须

严密，并不得设置接口。
    5风管连接处密封材料燃烧性能应为不燃或难燃Bl级。
    6 防火风管加固框架与固定材料、密封垫料应为不燃材

料。

    7 风管 穿讨需要 封闭 的防 火、防,is楼 析或谱 体时 应设壁
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厚不小于1.6mm的预埋管或防护套管，风管与防护套管之间应采

用柔性不燃材料封堵。

    检验方法:

    1)验证检验机构提供的风管性能测试报告;
    2)用对比法观察检查或点燃试验;
    3)尺量预埋管的壁厚。

5.2.2金属、非金属风管材质应符合国家标准有关规定。金属

风管板材厚度应符合本规程表3.2.1-1, 3.2.6-1、表3.3.1、表
3.4.1规定;无机玻璃钢风管壁厚度及玻璃布层数应符合表

3.7.3-1, 3.7.3-2, 3.7.3-3规定，硬聚氯乙烯风管壁厚度应符合
表3.8.1-1、表3.8.1-2规定。

    检验方法:

    1查验材料质量合格证明文件、检测报告。

    2 风管壁厚测量:
    1)矩形风管距两端管口约20mm处测量4次，取测量数值

的算术平均值。

    2)圆形风管距两端管口约20mm处测量4次，取测量数值

的算术平均值。

5.2.3 金属风管制作应符合下列规定:
    1 板材拼接不得有十字形拼缝。
    2 风管及法兰制作应符合设计图纸，允许偏差应符合本规

程表3.1.8规定。

    3 风管法兰或连接件高度应符合本规程表3.1.5-1、表

3.1.5-2、表3.1.6规定。
    4 薄钢板法兰风管制作应符合本规程第3.2.3条的规定。

    5  C形插条、S形插条尺寸应符合本规程第3.2.4条的规
定 。

    6 低、中压风管的法兰螺栓孔距应小于或等于 150mm，高

压风管应小于或等于l00mm，矩形风管法兰的四角应设有螺孔。

    检验方法 :
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    1)矩形风管边长或圆形风管直径的测量
    矩形风管两端口长 (短)边长各测量2次，取其测量数值的

算术平均值分别为该风管的长 (短)边边长。

    圆形风管测量两端口周长或两端口任意正交的两直径，取测
量数值的算术平均值为该风管的直径。
    2)矩形风管表面不平度的测量

    在风管外表面的对角线处放置2m长板尺，用塞尺测量管外

表面与尺之间间隙的最大值，作为该风管表面不平度。
    3)风管管口及法兰不平度的测量

    将矩形长边尺寸或圆形直径小于或等于l000mm的风管端口

(法兰)放在刚性平板平面上，用塞尺测量端口 (法兰)平面与

刚性平板之间间隙的最大值;矩形长边尺寸或圆形直径大于

l000mm时，用JZC-2型多功能检测尺和金属刻度尺测量端口平
面间隙的最大值

    4)矩形风管端口对角线之差和圆形风管端口直径之差的测

量

    ①用钢卷尺分别测量矩形风管端口两对角线，其两对角线尺
寸之差为该风管端口对角线之差

    ②用钢卷尺分别测量圆形风管端口任意正交的直径之差，取

其最大值为该风管端口直径之差。
5.2.4 铝箔压敏密封胶带应在符合标注的使用期内，且 1800剥

离强度不应低于0.52N/mm;热敏密封胶带 180。剥离强度不应低

于0.68N/mmo

    检验方法:查验使用期限及有关检验机构提供的性能测试报

告，或采用对比法观察检查。

5.2.5非金属法兰应符合下列规定:

    1  PVC法兰插条的强度与规格应符合出厂供应标准。
    2无机玻璃钢风管、硬聚氯乙烯风管法兰规格应符合本规

程表3.7.9、表3.8.4-1、表3.8.4-2规定。

    检验方一法:查验材料质量合格证明文件、尺量、观察。
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5.2.6金属风管连接与加固间距、非金属风管加固间距应符合
本规程表3.2.1-3、表3.2.1-4、表3.2.1-6、表3.5.7、表3.6.7,

表3.7.12、表3.7.13-1、表3.7.13-2规定。硬聚氯乙烯板风管直
径或边长大于500mm时，风管与法兰的连接处应有支撑加强板，

加强板间距不大于450mm o

    检验方法:尺量。

5.2.7 焊接风管、法兰焊接、支吊架焊接的焊缝不应有夹渣、
烧穿等明显缺陷，焊缝处飞溅物应去除。板材、角钢变形应矫
正。防腐油漆附着应牢固、均匀。

    检验方法:平尺、观察。

5.2.8 不锈钢板或铝板风管的法兰、铆钉和螺栓采用碳素钢材

料时，应有防腐处理。

    检验方法:观察。

5.2.9硬聚氯乙烯风管垠角圆弧应均匀，焊缝应符合本规程表

3.8.2的规定。
    检验方法:R弧样板测量、观察。

5.2.10 风管耐压强度检验应符合下列规定:
    1 金属、非金属风管的管壁变形量 (变形量与风管边长之

百分比)允许值应符合表5.2.10-1规定。

          表5.2.10.1金属、非金属风管管壁变形it允许值

            一 管壁变形量允许值(%) }
风管类型

金属矩形风管

金属圆形风管

非金属矩形风管

低帐风管

  ,15

  毛0.5

  ,1.0

中压风管

  g2.0

  _,I.O

  ,L5

高压风管

  ,25

  (15

  ‘20

    2 风管系统安装完毕，应按系统类别进行严密性检验。矩

形风管允许漏风量、圆形风管允许漏风量应分别符合表5.2.10-
2、表5.2.10-3规定
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表 5.2.10.2 金属矩形风管允许漏风f

压 力 (Pa) 允许漏风量 [砰/ (h"甘)]

低压系统风管 (P} 500 Pa) -<0.1056P"

中压系统风管 (500P. < P E 1500P.)         -,0.0352P"

高压系统风管 (1500Pa < P<-3000P.) <0.0117P-

注:1 试验室加载负荷试验 (保温材料载荷、80kg外力载荷)的空气泄漏量应

      符合本表规定值

    2 非金属风管采用角钢法兰连接时，其漏风量应符合本表规定值;采用非

      法兰连接时，其漏风量应为规定值的50%

    3 排烟、除尘、低温送风系统的空气泄漏量应符合本表中压系统规定值

    4 卜5级净化空调系统的空气泄漏量应符合本表高压系统规定值。

表 5.2.10.3 圆形风管允许漏风，

压 力 (Pa) 允许漏风量 [m/ (h"甘)]

低压系统风管 (P<-500P.) (0.0528严 m

中压系统风管 (5(X<P}_ 1500Pa) ‘。0176 P0 '

高压系统风管 (1500< P530w1幼 X0..0117尸 砧

    检验方法:

    1)应按本规程附录A“风管耐压强度及漏风量测试方法”

进行检验，或查验有关检验机构提供的性能测试报告。

    2)低压系统风管严密性检验:在风管制作、安装工艺得到
保证的前提下，可按本规程附录B“风管系统漏光检测及漏风量

测试方法”中的第B.1节漏光检测方法进行检验，也可直接采用
漏风量测试方法进行漏风量测试。

    3)中压、高压系统风管严密性检验:应按本规程附录B
“风管系统漏光检测及漏风量测试方法”中的第B.2节漏风量测

试方法进行漏风量测试。

    4)净化系统风管严密性检验:洁净等级为1一5级应符合高压

系统风管的规定，洁净等级为6一9级应符合本规程表5.2.10-2,表

5.2.10.3规定。
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5.2.11 内外弧形矩形弯管导流片设置应符合本规程表3.10.2-1,

表3.10.2-2的规定。

    检验方法:观察、尺量
5.2.12净化空调系统风管制作应符合本规程第3.9节的规定，

安装质量应符合本规程第4.7节的规定。

    检验方法:

    1)查验材料质量合格证明文件、检测报告。

    2)尺量。

    3)白绸擦拭、观察。

5.2.13 室外立管的固定拉索严禁拉在避雷针或避雷网上。风管

内严禁其他管线穿越。

    检验方法:观察。

5.2.14输送含有凝结水或其他液体的气体，风管坡度应符合设
计要求，并在最低处有排液装置。

    检验方法:水平尺、观察。

5.2.15 水平明装风管的水平度允许偏差为3mm/m，总偏差不应

大于20mm;垂直明装风管的垂直度允许偏差为2mm/m，总偏差
不应大于20mm;暗装风管位置应正确，应无明显偏差。
    检验方法:水平尺、角度尺、卷尺测量。

5.2.16金属风管支吊架规格应符合本规程表4.2.3-1、表4.2.3-
2，非金属风管支吊架规格应符合本规程表4.2.4、表4.2.5的规
定。

    检验方法:尺量。

5.2.17 固定支、吊架的胀锚螺栓选用及固定应符合本规程第
4.2.10条规定或按照胀锚螺栓制造商提供的技术条件。

    检验方法:查验混凝土构件强度资料、胀锚螺栓使用技术资
料、尺量。

5.2.18 水平安装金属风管支吊架间距应符合表4.2.6的规定，

非金属风管支吊架间距应符合表4.2.7的规定。
    检验方法:尺量。
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5.3 一 般 项 目

5.3.1矩形、圆形风管连接附件的规格、板厚应符合本规程表
3.1.5-1、表3.1.5-2、表3.1.6的规定，圆形风管承插连接的插

人深度应符合本规程表3.1.5-2的规定。
    检验方法:核对图纸、尺量。

5.3.2 风管密封材料应符合系统工作条件，法兰与接口处应严
密。

    检验方法:根据系统工作条件核对风管密封材质证明、观

察。

5.3.3 角钢法兰风管的连接螺栓安装方向应一致，且均匀拧紧。

薄钢板法兰风管的弹簧夹或顶丝卡的间距小于150mmo
    检验方法:尺量。

5.3.4 C形、S形插条与风管插口的宽度应匹配，连接处应平

整、严密，插条长度允许偏差应为2mmo C形插条的折边应平

直。C形、S形插条连接风管的折边四角处应进行密封。
    检验方法:观察、尺量。

5.3.5金属圆形芯管的长度、直径允许偏差、自攻螺钉规格或

铆钉数量应符合本规程表3.2.6-2的规定。
    检验方法:尺量。

5.3.6 金属圆形弯管的最少分节数量应符合本规程第3.10.3条

的规定。圆形三通、四通、支管与总管的夹角应符合本规程第

3.10.5条的规定。

    检验方法:核对图纸、尺 (角度尺)量、观察。
5.3.7酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管折角应平
整;铝箔压敏胶带符合本规程第3.1.3条第4与第5款规定，且

粘接应牢固。

    检验方法:查验材质证明、观察。

5.3.8玻璃纤维复合板风管表面应平整、不脱胶、无气鼓和破
损，接口处粘接牢固严密。外表面层与保温材料粘合应牢固，内
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表面层不应有损坏。

    检验方法:观察。

5.3.9 无机玻璃钢风管表面应无裂纹、分层、明显泛霜且光洁。

    检验方法:观察。

5.3.10 不锈钢板、铝板风管与碳素钢支架的接触处，应有隔绝

或防腐措施。

    检验方法:观察。

5.3.11非金属风管的连接和加固等处应有防止产生冷桥的措施。
    检验方法:观察。
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附录A 风管耐压强度及漏风量测试方法

A. 1 适 用 范 围

A.1.1本测试方法适用于定型生产的金属矩形、圆形风管，非
金属矩形、圆形风管，柔性风管。主要测试风管法兰连接强度、

风管接缝和风管加固是否符合本规程中有关规定，对风管的耐压

强度 (管壁变形量、挠度)及其漏风量进行检验。

A.2 测 试 内 容

A.2.1 测试内容可分为以下四类:

    1 试验风管组漏风量测试。

    2 金属风管加载80kg负荷 (W,)和保温负荷 (叭)，测试
金属风管加载负荷的安全强度及抗震方面的性能;非金属风管不

进行加载测试。

在规定工作压力下，风管管壁变形量检验。
在规定工作压力下，风管挠度变形量检验。

3

4

A.3 测试用风管

A.3.1 每组侧试用风管宜由4段长度为 1.2m的风管连接组成

(图A.3.1).

A.3.2 风管组两端的风管端头应封堵并留有孔径3 - 4mm的测

量管，用于安装进气管连接口及管内静压力测量孔。
A.3.3 测试风管组两端封堵板的接缝处应用密封材料封堵，

以防止封堵板连接处的空气泄漏影响漏风量的测试结

果 。

A.3.3 测试风管支架间距 (L)应按本规程表4.2.6、表4.2.7

最大间距设置支撑架距离，或按指定的支架间距进行试验。
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带侧端板 法兰连接处 测试风管(按规定加固)

                        图A.3.1 试验用风管

A.3.4 将测试用风管组置于测试支架上 (相当于支吊架)，使
风管处于安装状态，并安装测试仪表和送风装置。

                    A.4 测 试 装 置

A.4.1 测试装置由送风装置、流量测定装置、压力及温度测
定装置及风管组支撑架组成 (图A.4.1)。管壁变形量和挠度变

形量采用百分表测量、加载负荷用硅码计量。漏风量测试装置

应符合现行国家标准 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB

50243的规定

L/2 」 L/2

风管支撑间距 L

                    图A.4.1 风管测试装置图

A.4.2 应将加载砧码 (W,十叭)分为两等份，分别放在距离
被测试风管中央法兰连接处两边50 - 300mm的范围内。

A.4.3 测量挠度变形量时，应由装在支架固定框架上的大量程
百分表，对风管组中央法兰连接处下方的挠度变形量h4进行测
量
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A.4.4 管壁变形量的测量是对风管水平管壁、垂直管壁最不利

点处的变形量进行测量，宜取三个点 (h� h2, h3)，布置在被

测风管各段 (含加固处)的几何中心处。

A.5 漏风盆及耐压强度 (管壁变形盆、挠度}测试

A.5.1 风管漏风量测试应在试验风管内的试验压力与规定的工

作压力保持一致时进行测量。同时，测量测试环境温度及压力，

换算出标准状态 (200C，标准大气压〕下的漏风量。挠度变形量
及漏风量测试步骤 (图A.5.1)应符合下列规定:

侧试风管
加载负荷 法兰连接处

                图 A.5-1 挠度变形量及漏风量测试图

    1 测试风管组支架间距 (L)在允许最大间距设置下的自

由挠度值，以此为0点 (即风管内无压力状态下)。

    2 负荷 (W,)为测试风管安全强度及抗震方面的性能时所

设定的负荷，重量为80kgo

    3 负荷 (WZ)为保温材料等的假设重量，应按下式计算:

                    跳 =2(B+H)LZ1              (A.5.1)

式中 B, H一一风管的长边及短边 (m);

          L— 风管的支撑间距 (m);

        Z,— 保温材料等的单位重量 (叼扩)。

    4 将风管内测试压力保持在所指定的最大 (正负)工作压

力下试验的同时，测量空气泄漏量及风管壁挠度量 (d)，由此

    64
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求得该组风管在相应工作压力下的空气泄漏量 (Q)及挠度角a
=dl (L/2).

    5加载负荷 (W,+W2)时，将风管内测试压力保持在所指
定的最大工作压力的情况下，测量测试风管组的空气泄漏量

(Ql)，同时测量测试风管组中央连接法兰部位的挠度量 (d),

以此求得挠度角R=d/( L/2) o
    6非金属风管不要求进行风管壁的挠度量试验。

A.5.2 风管管壁变形量及漏风量测试 (图A.5.2)应符合下列

规定 :

正压时
法兰连接处

风管短边 H

风管长边W

侧点

                  图A.5.2 风管管壁变形量测试图

    1 在风管边长部位的加固点或法兰连接处的图示位置对角

线，以该对角线上交叉点作为管壁变形量 (b)测定点。

    2 在无负荷情况下，将风管内压力保持在指定的最大工作
压力 (正、负)下，与此同时在正压时测定管壁变形量 (+b)

和漏风量 (Qo)，在负压时测定管壁变形量 (一b)和漏风量

(Qo)。在加载负荷 (W,+W2)情况下，同样测定管壁变形量
(士b)和漏风量 (Qo).
    3 测量风管壁面的最大管壁变形量 (6)o

    4 非全属 风管必须 讲秆 耐伟促 f-下管壁今形量 的试疏
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A.6 风管测试结果的评价

A.6.1 金属风管测试结果的评价应符合下列规定:
    1金属矩形风管的漏风量应符合本规程表5.2.10-2规定，

金属圆形风管的漏风量应符合本规程表5.2.10-3规定。

    2金属矩形风管和金属圆形螺旋风管管壁变形量及挠度允
许值应符合表A.6.1-1和表A.6.1-2的规定。非金属矩形风管管

壁变形量允许值应符合表A.6.1-3规定。

          表A.6.1-1 金属矩形风管管壁变形，及挠度允许值

类 别

风管系统工作压力P (Pa)

低压系统

(P6500)

  中压系统

(500 < P,1500)

    高压系统

(尸二1500一3000)

管壁变形量 (%)

(无载、W,十Wz)
〔1.5 〔2.0 ,2.5

  挠度角 (P)

(无载、W, +叭)
1/150 1.5/150 2/150(或 d,20aun)

表A.6.1-2 金属圆形螺旋风管管壁变形f及挠度允许值

类 别

』风管系统工作压力 P (Pa)

低压系统

(P,5叨)

    中压系统

(500< Pgl5的)

    高压系统

(P=150)一2000)

管壁变形量 (%)

(无载、W, + Wz)
0.5 1.0 1.5

MIA(R)
无载 0.05/150 0.10/150 0.15/150

W, + W2 0.8/150 1.0/150 1.2/150(或 d,12.a)

表A.6.1-3 非金属矩形风管管壁变形f允许值

风管系统工作压力P

        (Pa)

低压系统

(P-500)

  中压系统

(500 < P,1500)

    高压系统

(P = 1500 - 2000)

管壁变形量 (%) 〔LO (t.5 (2.0
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3 计算单位面积的空气泄漏量时，使用测试风管的展开面

积

4 加载负荷WZ时，设想风管在保温的状态下加载含保温
材料的重量，在适用的保温材料规格中选用最大值。

5 以风管长边宽为 W(或短边 H),管壁变形量为1b，计

算相对变形量为:士(b/w) x 100%或士(b/H) x 100%

A.6.21
非金属风管试验结果的评价应符合下列规定:

采用法兰连接的非金属矩形风管允许漏风量应符合本规

程表5.2.10-2规定。

2 采用非法兰连接的非金属矩形风管允许漏风量应为本规

程表5.2.10-2规定值的50%o

3 圆形风管的漏风量应符合本规程表5.2.10-3规定。
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附录B 风管系统漏光检测及漏风量测试方法

                    B.1 漏光检测方法

B.1.1漏光法检测是利用光线对小孔的强穿透力，对系统风管
严密程度进行检测的方法。

B.1.2检测应采用具有一定强度的安全光源。手持移动光源可
采用不低于loow带保护罩的低压照明灯，或其他低压光源。

B.1.3 系统风管漏光检测时，光源可置于风管内侧或外侧，但
其相对侧应为暗黑环境。检测光源应沿着被检测接口部位与接缝

做缓慢移动，在另一侧进行观察，当发现有光线射出，则说明查
到明显漏风处，并应做好记录。

B.1.4对系统风管的检测，宜采用分段检测、汇总分析的方法。
在对风管的制作与安装实施了严格的质量管理基础上，系统风管
的检测以总管和干管为主。当采用漏光法检测系统的严密性时，

低压系统风管以每lom接缝，漏光点不大于2处，且 loom接缝

平均不大于16处为合格;中压系统的风管每lom接缝，漏光点

不大于1处，且 loom接缝平均不大于S处为合格。

B.1.5 漏光检测中对发现的条缝形漏光，应做密封处理。

B.2 漏风量测试方法

B.2.1 漏风量测试装置应采用经检验合格的专用测量仪器，或
采用符合现行国家标准 《流量测量节流装置》GB 2624规定的计
量元件组成的测量装置。

B.2.2正压或负压风管系统与设备的漏风量测试，分正压试验
和负压测试两类。通常可采用正压的测试来检验。

B.2.3风管系统漏风量测试可整体或分段进行。
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B.2.4风管系统漏风量测试步骤应符合下列要求:
    1 测试前，被测风管系统的所有开口处均应严密封闭，不

得 漏风

    2 将专用的漏风量测试装置用软管与被测风管系统连接。
    3 开启漏风量测试装置的电源，调节变频器的频率，使风

管系统内的静压达到设定值后，测出漏风量测试装置上流量节流

器的压差值△八
    4测出流量节流器的压差值△P后，按公式 Q = f (AP)

(m3/h)计算出流量值，该流量值Q (m3/h)再除以被测风管系
统的展开面积F (m2),即为被测风管系统在实验压力下的漏风

量QA [m3/ (h-.2)]o

B.2.5 当被测风管系统的漏风量QA [m3/ (h"m2)]超过设计和
本规程的规定时，应查出漏风部位 (可用听、摸、观察、或用水
或烟气检漏)，做好标记;并在修补后重新测试，直至合格。
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本规程用词说明

    1 为便于执行本规程条文时区别对待，对于要求严格程度

不同的用词说明如下:

    U 表示很严格，非这样做不可的:
      正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁，’;

    2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
      正面词采用“应”，反面词采用 “不应”或 “不得，’;

    3)表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的:
      正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜，’;

      表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
    2 规程中指明应按其他标准执行的写法为:“应按⋯⋯执

行”或 “应符合··，一的规定 (或要求)”。
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中华人民共和国行业标准

通风管道技术规程
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前 言

    《通风管道技术规程》JGJ 141-2004经建设部2004年6月
4日以建设部第241号公告批准、发布。

    为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用

本规程时能正确理解和执行条文规定，《通风管道技术规程》编

制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，供使用者参

考。在使用中如发现本条文说明有不妥之处，请将意见函寄中国
安装协会 (地址;北京市西城区南礼士路巧号;邮政编码:
100045) 0
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1 总 则

1.0.1 为改善和满足生产、生活的室内环境要求，通风与空调

系统已在工业和民用建筑中广泛使用。风管作为通风空调系统主
要组成部分之一，其制作与安装质量直接影响通风与空调系统的

技术性能和功能。面对日益增多的风管材料品种和技术素质不一

的劳务队伍，为了确保工程质量，规范此项专业施工的行为，加
强施工过程的控制，特制定本规程。

1.0.2一1.0.3本规程规定了适用范围及风管制作与安装的质量

要求，工程施工中除符合本规程外，还应符合 《通风与空调工程
施工质量验收规范》GB 50243等有关规定。

恒
智
天
成
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



2 通 用 规 定

2.0.1本条文对通风管道施工依据作出规定:一是合同，二是
设计图纸，三是相关技术标准。工程施工是让设计的整体意图转
化为现实，故施工单位不得任意增加或减少施工项目，无权任意

修改设计图纸内容。因此，本条文明确规定修改设计必须有合同

或设计变更的正式手续。

2.0.2 通风管道的施工涉及与其他工种的配合、各类专业管线
管路位置的协调。为保证工程顺利施工，避免不必要的重复施工

和材料浪费，施工前应认真进行图纸审核和现场核验。

2.0.3 风管制作与安装所采用的板材、型材以及其他主要成品
材料的质量，直接影响通风管道的整体质量，因此应按设计和国

家相关产品标准的规定，认真查验其外观及出厂检验合格证明文
件。非金属成品风管的外包装、产品说明书及合格证书应明示涉

及有关安全性能的指标。

2.0.4 为了控制以成品供货的风管质量，成品风管进厂应附有
强度及严密性检测报告，并提出了风管耐压强度及漏风量测试方

法。非金属风管因为材料、胶粘剂、胶带等材质配比变化因素，

故提出需提供材料燃烧性能检测报告和对人体无害的卫生检测报
去匕

‘〕 0

2.0.5 目前，我国通风管道制作有手工和机械化生产两种工艺。

与手工制作工艺相比，机械化生产工艺具有速度快、效率高、风

管质量稳定、外表美观等优点。为了推动风管制作的技术进步，

在施工现场技术条件许可的情况下，应优先选用节能、高效的半

自动化或自动化生产线，实施机械化生产。

2.0.6 计量器具、检测仪器不仅应确保处于合格状态，还应按
检验周期实行定检，是保证工程施工质量和规范施工管理的必要
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措施之一。

2.0.7本条文为强制性条文。安装于封闭的部位或埋设于结构
内或直接埋地的风管，属于隐蔽工程。在结构做永久性封闭前，

必须对该部分将被隐蔽的通风管道施工质量进行验收，并得到现

场监理人员的合格认可签证，否则不得进行封闭作业。

2.0.8施工现场在风管系统安装后，应根据系统的压力按本规
程附录B进行漏光法或漏风量测试方法进行系统的严密性检验，

以验证系统的安装质量。

2.0.10 本条文的矩形、圆形风管规格系现行国家标准 《通风与
空调工程施工质量验收规范》GB 50243的规定。根据风管的阻

力特性，推荐矩形风管的长、短边的组合之比一般不宜大于4:
1。圆形风管规定了基本系列和辅助系列。一般送、排风及空调

系统应采用基本系列;除尘与气力输送系统风管内的流速高、管

径对系统的阻力影响较大，在优先采用基本系列的前提下，可以
采用辅助系列。非金属风管管壁较厚，以内边长为准可以准确控

制风管的内截面积。
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3 风 管 制 作

3.1 一 般 规 定

3.1.1一3.1.2 对金属板材与金属型钢的材质、规格以及相关标

准的应用进行了规定。

3.1.3

    1 本条为强制性条文。《建筑材料燃烧性能分级方法》GB

8624对建筑材料的不同燃烧性能划分等级，并明确各等级建筑
材料确定燃烧性能的检验方法。

    目前，非金属风管材料发展较快，品种较多，因其具有的特

性和优点，应用越来越广泛。为了保证使用中的安全，对这些材

料制作的风管提出了应按工程的需要具有不燃或难燃B,级的燃
烧性能要求，而其表面层必须为不燃材料。

    2 风管表面层为铝箔材质时，为确保表面层不易损坏，故

对铝箔材质及厚度作出规定，并对铝箔与增强材料复合的风管表

层的铝箔厚度作了规定。

    3 内、外表层和内部绝热材料粘接牢固，是保证复合材料

的基本条件之一。超出一定面积的板材缺陷，不仅影响风管使用

寿命，而且有时会降低其保温效果。故条文规定了缺陷不得大于

6%c，以达到材料在系统中的正常使用。
    4 胶粘剂是非金属风管制作过程中的重要的组成部分，应

使用配套的专用胶粘剂，否则容易造成胶粘剂咬蚀母材或粘接不
良的后果。热敏、压敏铝箔胶带用于风管外表面局部粘贴，起连
接和加强作用，为防止火灾等意外时，胶粘剂首先失去作用而使

风管散落，故条文要求其胶粘剂为难燃B,级。
    作为通风空调所用的风管，其胶粘剂或密封胶带不允许挥发

有害人体健康的气体。使用时必须检查胶粘剂或胶带的使用有效
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期，保证其使用强度。

    5 根据我国多年的工程应用实践与产品状况，规定了热敏
胶带与压敏胶带的剥离强度试验最低值与铝箔厚度值;要求胶带

宽度不应小于50mm,防止使用的胶带不能满足管壁密封的强度

和风管使用年限。

    热敏胶带的优点是依靠热熔粘接，只要不在加热，在常温下
胶面是固化的，具有牢靠的粘接强度。但是，如无感温点提示操

作人员是无法确保粘接质量的。

    6 硬聚氯乙烯层压板和挤出板均可作为风管制作板材，该
类板材按使用分为工业用板材和普通用板材，在选用中应注意。

由于硬聚氯乙烯层压板和挤出板用途较广泛，国家标准对硬聚氯

乙烯层压板的检验项目无燃烧性能指标，故施工单位订货时应根

据需要确定板材的燃烧性能。

    7 近年来非金属风管中的复合材料风管，由于具有重量轻、

导热系数小等特点在工程应用中逐渐增多。本条文规定了非金属

风管板材应达到的技术参数指标及各类风管的适用范围。

3.1.4本条文列出金属风管管板连接形式以及各连接形式所适
用的压力范围和应用处所。

3.1.5 根据对特定大截面风管的漏风量及强度试验结果，本条
文对金属风管管段的不同连接形式适用的风管压力级别及风管允

许最大边长作出规定。薄钢板法兰风管的刚度与法兰端面形式及

高度有关，故条文根据法兰端面形式及高度的不同，规定了其适
用风管边长尺寸。

3.2 钢 板 风 管

3.2.1

    2镀锌钢板及含有各类复合保护层的钢板若采用电焊或气
焊的连接方法，会使焊缝处的镀锌层被烧蚀，破坏钢板的保护

层，在使用过程中会使其焊缝周围的腐蚀面积逐渐扩大。因此，
本条文规定此类钢板的拼接，不得采用破坏保护层的熔焊焊接连
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接方法。

    涂塑钢板分为单面涂塑与双面涂塑两种，具有塑料耐腐蚀的

特点。一般应用于有特殊要求的通风空调系统，加工不当易造成
涂塑层的损坏，造成板材大面积的锈蚀，故在条文中强调应避免

损坏，一旦损坏必须及时进行修补。

    5 风管的加固是风管制作工艺的重要组成部分，本条参照

英国DW/142《薄板金属风管施工规范》和美国 “SMACNA”标

准中风管连接和风管加固的有关规定，结合我国风管制作实践，

对目前常用的风管连接和加固形式，按不同材料和结构分别进行
材料截面模数的计算，根据计算结果提出了矩形风管的连接和横

向加固的 “刚度等级”概念，规定了角钢法兰横向连接的刚度等

级Fl一F6、薄钢板法兰横向连接的刚度等级 Fbl一Fb4、金属风

管横向加固的刚度等级G1一G6、点加固的刚度等级J1、纵向加

固的刚度等级Z2，供风管制作者在确定加固方式时选择使用。

    (1)金属矩形风管连接允许最大间距表 3.2.1-3对应的数

值，是指不同规格风管采用不同形式连接时，风管管段允许的最

大长度。当风管管段长度超出此表的数值时，应实施加固。
    (2)风管横向加固允最大间距表3.2.1-6对应的数值，是指

在风管管壁采用不同形式的横向加固措施时，加固件之间或与管

端连接件之间的允许距离。

    (3)风管采用点支撑加固 (其加固刚度等级为il )、纵向加

固 (其加固刚度等级为Z2)等形式时，其加固件之间或与管端

连接件之间的允许间距，分别为表3.2.1-3、表3.2.1-4、表
3.2.1-6的对应数值再向左移1格或2格后所对应的值。当风管
同时采用点支撑加固和压筋加固 (其加固刚度等级为ii)两种

形式时，其加固件之间或与管端连接件之间的允许间距为点支撑

加固所对应的数值再向左移1格所对应的数值。

    (4)表格使用说明如下:

    例一:确定一节截面尺寸为 2000mm x 1000mm、长度为

1250mm，采用L40 x 4角钢法兰连接低压风管的加固方式。查表
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步骤如下.

    ①查表3.2.1-2o L40 x 4角钢法兰横向连接的刚度等级为
F5o

②查表3.2.1-3，横向连接刚度等级为F5的低压风管。该风管边

长2000mm面，其管段的允许最大长度为800mm，因此风管边长
为2000 mm的管壁面处必须采取加固措施;该风管另一面边长

l000mm处，由于刚度等级为F5的低压风管管段的允许最大长度
为1250mm，该风管长度小于1250mm，故不需采用加固措施。

    ③查表3.2.1-50若选择L40X4角钢进行横向加固，其横向
加固刚度等级为G4o G4加固也可选用h = 40mm, 8 = 1.5mm的
槽形加固2形式。

    ④查表3.2.1-6。刚度等级为G4，风管边长2000mm的低压
风管管壁面，加固件之间或与风管连接之间的允许最大间距应为

800mn。因此，边长为2000mm的风管壁面上应设置2个均布的

L40X4角钢加固件。

    例二:确定截面尺寸为1600Imn x 500mm，长度为1250mm,
薄钢板法兰 (高度h二30mm)连接方式的低压风管的加固方式。
查表步骤如下:

    ①查表3.2.1-20薄钢板法兰 (高度h = 30mm)连接的刚度
等级为Fb3o

    ②查表3.2.1-4，横向连接刚度等级为Fb3的低压风管。该
风管边长160〕二 面，其管段的允许最大长度为800m ，因此风

管边长为1600 mm的管壁面处必须采取加固措施;该风管另一面
边长500mm处，由于刚度等级为Fb3的低压风管管段的允许最

大长度为3000mm，该风管长度小于3000mm，故不需采用加固措
施 。

    ③查表3.2.1-5。若选择点支撑加固，其横向加固刚度等级
为Jlo

    ④查表3.2.1-5。刚度等级为Fb3，风管边长1600mm的低压
风管管壁面，其管段的允许最大长度为800mm.若同时采用ii点
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支撑加固与J1压筋加固两种方法，按条文说明第3.2.1条第5款
中第 (3)项，其加固后的允许最大长度为1250= (向左平移2

格的对应值)，符合加固要求。

      3.5 酚醛铝箔复合板风管与聚氨醋铝箔复合板风管

3.5.3 为满足风管系统耐压及严密性要求，复合风管采用胶粘

剂组合成的4条内交角缝，需用密封胶做密封处理。外角铝箔断

开缝用铝箔胶带封闭，可增强风管严密性，防止保温层外露。

3.5.5 边长大于2000= 的低压风管和边长大于 1500= 的中、

高压风管，采用PVC法兰会因其法兰强度不够而造成风管连接

处变形或漏风量增大，所以规定须用铝合金等金属法兰，并应注
意在金属法兰处的保温措施。

3.5.6边长小于320= 的矩形风管由于断面较小，组合的四个
角有足够的刚度可使风管成矩形不变形。当风管边长大于320=
时，组合成风管的四个角已不能满足其刚度要求，在外力作用下

很容易变形，所以应在插接法兰四角部位放人镀锌板贴角后，再

安装法兰以加强风管刚度。

3.5.7 为满足风管的使用刚度，聚氨醋铝箔复合板风管和酚醛
铝箔复合板风管的加固随着断面尺寸的增大及风管工作压力的增

大，其支撑点横向加固数量将增多，纵向加固间距将缩短。表

3.5.7列出了风管边长尺寸、工作压力和风管横向加固支撑点数

以及加固点纵向间距之间关系。

3.5.8 当聚氨醋铝箔复合板风管和酚醛铝箔复合板风管的边长
尺寸大于 1200= 时，为增加非金属插接法兰的强度，需要在距

法兰连接处250= 以内的任一侧，增设纵向加固，加固点的数

量按风管边长尺寸选择。

3.6 玻璃纤维复合板风管

3.6.1 玻璃纤维复合板风管的板材保温层为玻璃棉板，因此要

求风管壁的内、外表面层具有可靠的屏蔽纤维能力。又因风管内
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壁涂料层直接与管内里流动空气相接触，故要求涂料对人体无

害。

3.6.2 本条文提出风管内表面层玻璃纤维布应为中碱性成分，
可限制杂成分玻璃土法拉丝工艺，保证玻璃纤维布的强度和韧
性。

3.6.4 本条文规定玻璃纤维复合板风管开槽时应采用专用刀具，
以保证槽口成型和风管成型后的角度。槽口应刷足刷匀胶液，保

证风管的结合槽及封闭槽严密、牢固粘合，玻璃纤维不外露。
3.6.7 本条文规定的槽形外加固框纵向间距和内支撑设置数量，

是根据工程实践经验并结合玻璃纤维保温棉密度为70kg/扩的玻
璃纤维复合板风管管壁表面变形量的检测结果提出的。
3.6.8 风管采用角钢法兰或外套槽形钢法兰连接，法兰具有较

高的抗弯曲强度，其连接部位相当于风管的一个外加固框。当采
用其他连接方式且风管边长大于1200= 时，连接强度要小于外

加固框强度，故要求连接部位与加固框的间距不大于150=;采
用阴、阳桦连接时，由于桦接部位是风管壁抗弯曲最薄弱点，因

此要求桦接的接缝处与相邻加固框的间距不超过100=0
3.6.，丙烯酸树脂涂层的涂料渗透于玻璃棉保温板的表面而形
成的防止玻璃纤维散落的屏蔽层，应喷涂均匀，不允许有漏涂的

缺陷。

3.6.10玻璃纤维复合板风管外加固用槽形钢规格的确定，与风

管边长及管内空气静压力等多元变量有关，本条文把外加固槽形
钢简化为表3.6.10中两种规格，便于选用。大截面风管可依靠
调整加固间距和内支撑点数，来满足风管的加固要求。

3.6.12 风管端口带阴、阳桦的风管应平放，是防止对桦口的损

坏;粘合槽口的胶粘剂必须干燥固化后方能使风管的粘合部位粘
合牢固，保持稳定状态。存放玻璃纤维复合板风管的场所都应有
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                  3.7 无机玻璃钢风管

3.7:1无机胶凝材料有两种:一种是能在空气中硬化，还能在

水中继续硬化的水硬性胶凝材料;一种是只能在空气中硬化的气

硬性胶凝材料。采用水硬性胶凝材料生产的风管称为水硬性无机
玻璃钢风管，采用气硬性胶凝材料生产的风管称为气硬性无机玻

璃钢风管。

    玻璃纤维受碱性腐蚀的影响导致风管使用年限降低，因此本

条文强调了无机胶凝材料硬化体的pH值小于8.8的规定。无机
胶凝材料pH值的测定方法是将无机胶凝材料硬化体粉碎至

0. 08= 筛余10%，采用水灰比10:1滤液，用pH试纸测定。
3.7.4 玻璃纤维网格布纵、横搭接缝和同层搭接缝错开一定的

距离，可避免经向拉应力、弯曲拉应力和弯曲切应力的应力集

中。

3.7.5 在同等厚度条件下，表层浆料压平至可见玻璃纤维网格

布纹理，可提高管壁承受弯曲拉应力的能力。为避免风管管壁承

受弯曲拉应力 (正风压)、弯曲压应力 (负风压)产生的应力集

中，风管表面不允许有密集气孔、漏浆。

3.7.6整体型风管的法兰处于悬臂状态，管体与法兰转角处连

续的玻璃纤维网格布形成的过渡圆弧，可提高悬臂状态法兰承载

能力和避免产生应力集中。

3.7.7制作无机玻璃钢风管的无机胶凝材料需要有一定的固化

时间，只有养护过终凝时间才能拆模，达到一定强度后方可安

装。

3.7.12 采用模具制作整体成型无机玻璃钢风管，可直接采用本

体材料 (纤维增强胶凝材料)在最大应力处设置加强筋，提高截
面模量。无机玻璃钢是典型的各向异性材料，加强筋的设置必须

满足在线弹性蒸围内承受应力的需要。也可在风管制作完毕后，
采用金属或其他材料进行加固，且进行防腐处理。恒
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天
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                    3.10 风 管 配 件

3.10.2 矩形内外同心弧型弯管风阻小，宜优先采用。弯管的风

阻与弯管的曲率半径成反比，为减少涡流产生，导流片设在内弧
侧比设在外弧侧更合适，导流片的间隔应是内侧密外侧疏，表

3.10.2-1是参照英国DW/144标准列出。内外直角弯管或内斜线
直角弯管，做同心弧导流片不好布置，所以规定为等距离设置等
圆弧导流片。

                    3.11 柔 性 风 管

3.11.3 目前金属圆形柔性风管多数以成品供应。为保证成品质
量，本条文对金属圆形柔性风管的板材厚度、燃烧性能等提出了

要求，特别提出了胶粘剂的不水溶性，以防止柔性风管在潮湿环

境下开裂。

3.11.4铝箔聚醋膜复合柔性风管所用钢丝的防腐一般采用镀
铜，裸钢丝一般有油膜保护层，进行除油防腐处理后，才能保证

钢丝与复合膜粘合，并保持一定的回弹性。
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4 风 管 安 装

4.1 一 般 规 定

4.1.1对风管安装条件进行了规定，特别规定了空气洁净系统
的安装条件和措施。

4.1.2对结构预留孔洞的位置、孔洞尺寸进行了规定。孔洞边
长尺寸与风管外边尺寸之差不小于100mm，主要考虑了风管法兰

高度及风管保温的余量。

4.1.3风管搬运过程中要轻拿轻放，防止机械损伤。非金属风
管严禁攀登倚靠，主要从安全和成品保护角度考虑，避免施工人
员安全事故和风管遭到损坏。

4.1.4安装前要进行外观质量检查，清除内外表面粉尘及管内
杂物，确保系统调试运行后空气清洁，避免对装修的污染。

4.1.5 为了保证风管法兰螺栓安装有一定的空间，规定了法兰
距墙面和楼板的最小操作距离。

4.1.6本条文为强制性条文。明确规定风管内不得敷设各种管
道、电线或电缆以确保安全;明确规定室外立管的固定拉索严禁

拉在避雷针或避雷网上，避免雷击事故隐患。

4.1.7本条为现行国家标准 <通风与空调工程施工质量验收规
范》GB 50243中强制性条文，如果不按照规定施工会有可能带
来严重后果，因此必须遵守。

4.1.8 对输送产生凝结水或含湿空气的风管，应按设计要求的
坡度安装，保证凝结水的顺利排出，在风管底部一般不设置纵向

接缝，如有接缝应做密封处理，是为了防止凝结水渗出。

4.1.， 本条为现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规
范》GB 50243中强制性条文，如果不按照规定施工会有可能带

来严重后果，因此必须遵守。
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                4.2 支吊架制作与安装

4.2.1 从风管系统受力安全角度出发，规定风管支、吊架的固

定件、吊杆、横担和所有配件材料的有关载荷额定值和应用参数

应符合制造商提供的数据要求。
4.2.2 本条文规定了风管支架、吊架制作的形式和规格及吊杆

制作时长度不够，需搭接应控制的技术要求。
    1直径大于2000mm或边长大于2500mm的超宽、超重特殊

风管的支、吊架形式和规格应由设计进行相关受力计算后确定。

    2采用电气焊切割和开孔是施工中的质量通病，会造成孔

径过大，且不圆整，影响强度和美观，又易造成安全事故，因此
规定不得采用电气焊切割和开孔。

    3 吊杆螺纹加工质量差或连接强度不够易引发风管坠落事

故，所以规定吊杆拼接方法为搭接双侧连续焊和螺纹连接，禁止

采用非坡口对接焊。

4.2.3 本条文规定了金属矩形、圆形水平风管在允许最大间距

下，支、吊架的最小规格。在型钢支架的基础上，增加了异型钢

的选用。风管支吊架的选型，在理论计算和试验的基础上，确定

型钢和槽形钢的最小尺寸，主要目的是在风管总重量及保温重量

降低的情况下，降低风管支吊架的规格和推荐选用异型钢支架，

在确保安全的基础上，降低风管系统的总载荷。当吊架间距或吊

架形式发生变化时，可按支架挠度计算公式进行校核。根据我国

工程的应用实际及SMACNA第二版第四章S4.1条的规定，确定
吊架安装后的挠度 (沉降值)应小于或等于9mmo

4.2.10胀锚螺栓是较为方便的支、吊架固定件，已被广泛应用
于工程施工。本条文在强调应符合胀锚螺栓使用技术条件规定的

同时，对胀锚螺栓适用的混凝土构件强度等级规定为C15及其以
上，并规定了常用胀锚螺栓的钻孔直径和钻孔深度的要求和成孔

后的检查。由于胀锚螺栓为非标产品，表4.2.10的钻孔直径和

钻孔深度为参考值，具体数值应按照胀锚螺栓制造商提供的使用
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技术条件规定。当胀锚螺栓组合使用时，每个节点胀锚螺栓数目

可按 《建筑施工实例应用手册5)) (1998年中国建筑工业出版社)

中所列公式进行计算:

                    n)1.6N/( P, ]
式中 1.6— 与设计商定的安全系数;

      N.一 作用于节点的轴心力;
    LPi] 膨胀螺栓的允许拉力或剪力 (由制造商提供)。

4.2.13

    1非金属风管的材料一般强度较低，因此除小于或等于

200mm阀件以外的各类阀件和设备必须单独设支吊架，不应将这
些阀件设备重量由非金属风管来承担。

    4 垂直安装风管每根应设置 2个固定支架，主要是考虑风

管的定位和安全。

4.2.14

    1 圆形柔性风管的支架间距应不大于 1.5m，保证风管垂度

小于或等于40nim/m，数据引自SMACNA第二版第三章53.35条。

    2 对圆形柔性风管的吊卡箍的宽度、弧长进行规定，是为

了保证风管与卡箍紧密结合。

                  4.5 非金属风管安装

4.5.1 除无机玻璃钢外，非金属风管的材质强度较低。因此，
在穿越密闭的墙洞或楼板时，应加一段金属短管或加一段金属外

套管，以防止风管直接与密闭墙洞体、孔洞接触，易被损坏或受
挤压变形。与电加热器、防火阀连接的风管要求采用不燃材料，

是防止高温引起火灾或火灾发生时火焰越过防火阀而造成更大的

损失。

4.5.2非金属插接法兰和风管管板的连接是将法兰的槽口套插

在风管管板的端头，用胶粘剂粘接。如果其间没有过盈量，槽口

和风管端面插人时会有一定的间隙，使其无法粘为一体。
4.5.4
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      2

强度 。

      3

风管在运输过程应有防止损伤风管的保护措施。
桦接风管的连接在桦口处涂胶粘剂，是为增强接头处的

采用风管地面预组装后架空安装时，限制预组装的长度

是为了避免风管因自重产生的弯曲而破坏构件接口。
    4 玻璃纤维复合板风管端口为切割面时，在装配法兰连接

件前应将管端切口面用胶带或胶液进行封堵，才能防止玻璃纤维
外露和飞散。

    5非法兰连接的玻璃纤维复合板风管垂直安装的支撑件制
作与安装的方法。

    6竖井内风管垂直安装，由于空间少，又不便于以后检修，

故风管一般采用外套角钢法兰连接以增加连接点的牢固程度和强

度，并把法兰做成 “井”形，吊筋直接吊在角钢法兰的吊耳上而

不另设支撑件。

                    4.‘ 柔性风管安装

4.6.2 柔性风管安装后应保持一定的伸展量，以减少风阻。同

时，应防止过度的拉伸所增大的轴向力，可能造成连接的脱落。

4.6.4 铝箔聚醋膜复合柔性风管阻力测试表明，风管长度在5m
内的阻力变化较小。限定此长度，可减少风阻，避免能源浪费。
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5 风 管 检 验

5.1 一 般 规 定

5.1.1 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243及设计

要求是工程质量验收的依据，为了使风管制作与安装最终能达到

验收指标的要求，必须在其工艺过程中予以控制。

5.1.2 风管制作质量要按风管所用材料与制作工艺的不同、风

管工作压力的不同、输送介质和使用场所的不同对风管的质量进
行检验。

    成品风管必须提供相应的检测机构提供的风管强度和严密性

的证明文件，以证明所提供风管的加工工艺水平和质量。

5.1.3 风管系统的严密程度是反映风管安装质量的重要指标之

一。考虑到风管系统的支管 (即含3个风口以下的风管)与风口

相连，静压趋向于零，风管泄漏量较少;支管与风口相连的部
分，很难进行封口或封堵不良，无法保证测试质量。因此，本条

文规定风管的严密性检验测试应在系统中主风管安装完，风管尚

未连接风口、支管前进行。

5.2 主 控 项 目

5.3 一 般 项 目

5.2-5.3本条文根据风管制作、安装过程的重点控制项目和一
般控制项目的不同，将检验项目划分为主控项目和一般项目。主

控项目的检验内容为重要的质量控制点。本条文不仅提出了各检

验项目，还提出了具体的检验方法，便于质量控制和监督的可操
作性 。
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附录 A 风管耐压强度及漏风量测试方法

    本附录参考美国、英国、日本等国家关于风管性能测试的方

法，结合我国实际情况提出在进行漏风量测试的同时还检测风管

的耐压强度即管壁变形量和挠度值的风管耐压强度及漏风量测试
方法。这是对现行国家标准 《通风与空调工程施工质量验收规

范》GB 50243中4.2.5关于 “风管必须通过工艺性的检测或验证
要求”的技术支持。

    本风管耐压强度及漏风量测试方法主要适用于对定形工艺制

作的风管进行检验或抽查检验，以保证和控制风管的制作质量，
从而确保风管系统的安装质量。

    本测试方法对测试装置、测量仪表、测试方法以及测试参数

的允许值均提出了具体规定，并以此将我国风管制作的检测方法

统一在一个标准上。

    本测试方法提出的金属风管加载80kg的负载试验，是模拟
可能产生各种负荷时的状态，在安全防护上设定发生地震时产生

垂直地震力和水平地震力作用于风管时或者管道上加载了相当于

一个人重量时的负荷情况;模拟风管法兰在可能承受各种负荷，

如空气紊流产生的冲击力、地震时产生作用力时，可能产生的法

兰变形或空气泄漏。
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附录 B 风管系统漏光检测及漏风量测试方法

    本测试方法应用于风管系统安装严密性 (即漏风量)测试方

法。对于风管系统严密性检验的方法有两种:低压系统的风管在
制作、安装工艺得到保证的前提下，可采用漏光法检验;中、高

压系统风管应采用漏风量测试方法。漏风量测试装置应符合现行

国家标准 《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243规定。
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