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关于发布国家标准 电热设备电力

装置设计规范 的通知

建标 号

根据国家计委计综 号文的要求 由原机械电子工

业部会同有关部门共同修订的 电热设备电力装置设计规范 已

经有关部门会审 现批准 电热设备电力装置设计规范

为强制性国家标准 自一九九四年二月一日起施行

原国家标准 电热设备电力装置设计规范 同时废止

本规范由机械工业部负责管理 其具体解释等工作由机械部

设计研究院负责 出版发行由建设部标准定额研究所负责组织

中华人民共和国建设部

一九九三年七月五日
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修 订 说 明

本规范是根据国家计划委员会计综 号文的要求

由我部负责主编 具体由我部设计研究院任主编单位 组织修订

组对原规范修订编制而成

在修订编制本规范过程中 修订组进行了大量的调查研究 试

验验证 并广泛向全国有关单位和个人征求意见和函审 后由

我部会同有关部门审查定稿

本规范共分七章和二个附录 主要内容有总则 基本规定 电

弧炉 矿热炉和工频 中频 高频感应电热装置以及电阻炉的主

电路系统 设备选择和布置 保护 控制 信号和测量等

在本规范执行过程中 如发现需要修改或补充之处 请将意

见及有关资料寄交机械工业部设计研究院 北京王府井大街

号 邮政编码 以便今后修订时参考

机械工业部

年 月
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第一章 总 则

第 条 为使电热设备电力装置 以下简称电热装置 的

设计执行国家的技术经济政策 做到技术先进 安全可靠 节约

电能 经济合理 便于维修 制订本规范

第 条 本规范适用于新建的电弧炉 矿热炉 感应电

炉 感应加热器和电阻炉等电热装置的设计

第 条 电热装置的设计除应遵守本规范的规定外 尚

应符合国家现行有关标准 规范的规定
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第二章 基 本 规 定

第 条 电热装置宜属于二级或三级负荷 当事故停电

将在国民经济上造成重大损失的多台大型电热装置宜属于一级负

荷

电热装置的辅助设备的负荷等级应根据事故停电所造成损失

或影响的程度确定

第 条 电热装置的变压器 变频或变流装置与电炉或

加热器的距离应小 但应便于操作 维护和检修

第 条 电热装置应设置能满足维修安全和正确操作要

求的联锁装置

第 条 电热装置的继电保护装置 测量仪表 控制电

器和导线的设置 应便于操作 监视和维修 并应避免受热 受

潮 受电磁感应 受撞击和积聚灰尘

第 条 高频 中频电流或工频大电流导体的截面选

择和布置 应减少由于集肤效应和邻扰效应所引起的导体中电流

的不均匀分布

第 条 电热装置导体的支架 保护遮板 套管 铠装

紧固件和邻近的金属部件的设置和材料的选择 当在频率较高或

电流较大时应减小感应发热的影响

第 条 电热装置短网的配置应做到电阻和电抗较小

并应使三相阻抗平衡

第 条 单台功率等于或大于 的电热装置 当其

自然功率因数较低时 应装设单独的无功功率补偿装置 若经技

术经济比较采用集中补偿有利时或当工厂 车间无功功率富裕时

可不装设单独的补偿装置
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第 条 电热装置的无功功率补偿装置采用电力电容器

时 其性能的选择和接线方式应计入无功负荷的变化和高次谐波

的影响

第 条 电热装置宜采用闭路冷却 在闭路系统中不得

产生气泡

第 条 电热装置冷却水系统的设置 应便于监视其工

作状况 并应根据需要装设水温 水压 流量等信号和保护装置

必要时应采取分断电热装置的电源等安全措施

第 条 连接水冷工频导体与金属给排水管间的绝缘

水管 其内径和长度的选择 应使每根绝缘水管内水的泄漏电流

不超过 或采取其他安全措施

第 条 多台单相电热装置应均匀地接在三相电路上

第 条 单相电热装置的容量较大时 应验算电热装置

引起的负序电流和负序电压对电网的影响 当超过现行国家标准

的允许值时 应将单相负荷连接到更大短路容量的电网点或设置

相平衡装置 当在运行过程中不经常产生不平衡时 应装设三相

电网间可切换单相负荷的切换电器 当工艺过程允许采用直流加

热时 可将单相负荷由三相交流整流后以直流供电

第 条 不平衡电流较大的电热装置或单相电热负荷

较多的变 配 电所应设监视负序电流的仪表

第 条 电热装置的电力负荷引起公用电网电压波形

的非正弦畸变不应超过现行国家标准的要求 当不能满足要求时

应采取装设谐波过滤装置等措施

第 条 在变压器室地面上 以下的电炉变压器

的四周突出部分与变压器室内墙之间的 小距离应符合表

的规定
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电炉变压器与室内墙之间的最小距离 表

电炉变压器容量

前面墙 靠电炉

侧墙和后墙

第 条 电热装置中母线或母线组的绝缘支持物和母

线间的衬垫 在小于 的直流或交流工频 低频和中频的电路

中 可采用绝缘浸渍处理的石棉水泥板 块 当电压小于

时 亦可采用浸渍处理 在干燥油中浸渍 的木材 当电压大于

小于 时 应采用电胶木 玻璃纤维板或耐热塑胶 具

有迅速变化冲击负荷电炉的绝缘支持物 夹紧块衬垫 应采用耐

震材料

电压大于和等于 应采用瓷或玻璃制成的支柱绝缘子

当工频电流大于和等于 和中频 高频任何电流值时 绝缘

子的附件应采用铝材 当用铝屏蔽保护或由少磁性生铁制造时 绝

缘子的附件可采用铸铁

母线组夹紧的金属部件当工频电流大于和等于 和中

频 高频任何电流值时 宜采用由非磁性钢板制成弯形侧面的

型截面或焊接侧面和硅铝合金部件 但重型多片母线组除外

大电流母线的紧固件宜采用非磁性的铬镍 铜锌或其他合金

制成的螺栓和双头螺栓

第 条 电热装置变压器二次侧导体母线组不同极 不

同相 母线间的绝缘电阻应满足产品要求 当产品要求未规定绝

缘电阻值时 母线组不同极 不同相 母线间的绝缘电阻应符合

表 的规定
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母线组不同极 不同相 母线间的绝缘电阻 表

功率 电压

注 绝缘电阻采用电压为 的兆欧表 并断开导电体与变压器 变频机 开关设备 电

阻炉加热元件等的出线端 提起电炉电极以及拆开水冷系统软管后测量

第 条 交流或直流二次硬导体的不同极 不同相 母

线间的 小净距应符合表 的规定

第 条 电热装置需要在距安装地面 及以上高度

进行维护的部分 应设置有保护栏和固定梯的平台 不得采用活

动式梯 在维护人员可能触及装置带电部分的区域内 平台 护

栏和梯应采用难燃烧材料 工作平台的走道板应有阻燃的绝缘材

料的覆盖物

第 条 电热设备液压系统的蓄势泵和充油装置 当其

油量 及以上时 应设置事故排油设施

第 条 对危及工作人员安全或电热装置正常运行的

静电荷 应采取接地 屏蔽或提供足够距离等抑制措施
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二次硬导体母线间最小净距 表

导体装设

场 所

直 流 交 流

干燥 无尘

干燥 无尘

注 上表系指母线高为 以下 当高于此值时 小净距应增加

多尘系指非导电尘
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第三章 电弧炉和矿热炉装置

第一节 电炉装置的主电路系统

第 条 电炉应设置与供电系统连接的专用变压器

电炉变压器的容量选择 应符合工艺规定的用电制度和变压

器允许的过负荷能力 其二次电压和调压方式 应符合工艺过程

的要求 其一次电压的选择 应根据供电的技术经济比较确定

第 条 电炉的供电系统应简单 并应操作方便 单台

电炉装置宜由一回路供电 电炉变电所不宜引接向外部供电的高

压线路

第 条 三相电弧炉工作短路引起供电母线的电压波动

值不应超过 但专供电弧炉用的变电所二次母线的电压波

动不应受此限制 当不能满足上述要求时 应采取将电弧炉接到

短路容量更大的电网点上等降低电压波动的措施

第 条 有工作短路的电炉装置 应采取限制工作短路

电流在电气设备允许范围内的措施 三相电弧炉装置的工作短路

电流 不应大于电炉变压器额定电流的 倍 当采用电抗器限

制短路电流时 电抗器应设旁路开关

第 条 三相电弧炉装置主电路系统的导体载流量应按

变压器额定容量的 计算 开关设备和互感器的额定电流可

按大于 选择

第 条 三相电弧炉装置应采用具有频繁操作性能的操

作断路器

第 条 电弧炉和矿热炉变压器应采取下列限制操作过

电压的措施
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一 在电炉变压器与操作断路器间装设氧化锌避雷器或压敏

电阻

二 在三绕组电炉变压器的三次侧装设氧化锌避雷器或压敏

电阻和阻容吸收装置

三 在电炉变压器的二次侧装设阻容吸收装置

第 条 有二台及以上三相电弧炉的工厂宜装设 大电

力需量的电子计算机控制装置

第 条 三相电弧炉高压电源电缆的截面选择应计入高

次谐波电流的影响

第二节 保护 控制 信号和测量

第 条 电炉变压器应装设故障短路的电流速断保护

变压器过负荷保护和变压器及其有载分接开关的瓦斯保护 并应

符合下列规定

一 故障短路的电流速断保护 其整定值应躲开电炉的 大

工作短路电流

二 变压器过负荷保护 应采用反时限特性的过电流继电器

保护的整定值应考虑电极的提升速度 宜在 倍额定电流时 左

右动作 对矿热炉的整定值应防止长时间不大的过负荷

矿热炉亦可采用带长延时的定时限过电流保护

三相电炉变压器过负荷保护应为三继电器式

三 变压器及其有载分接开关的瓦斯保护 重瓦斯动作于电

炉变压器一次侧断路器跳闸 轻瓦斯动作于信号

第 条 当采用三绕组的电炉变压器 带串联调压绕

组 时 可在第三绕组装设电流互感器代替二次侧大电流互感器

但应换算变流比 其相位应一致

第 条 电炉装置应接地 接地电阻不应大于 在高

土壤电阻率地区不宜大于

第 条 三相电弧炉应设电极自动调节器 矿热炉宜设
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电极自动调节器 但小型矿热炉可采用手动操作

电极自动调节器应具有由自动操作转为手动操作的功能

第 条 在电弧炉炉底与电压信号变压器间应装设防止

电弧炉电极自动调节器的电压信号变压器烧损的隔直电容器

第 条 三相电弧炉的电极自动调节器宜采取防止当电

极触及不导电炉料时折断电极的措施

第 条 在大型矿热炉的操作平台处宜装设事故断电开

关

第 条 采用钥匙控制电炉的通电时 钥匙应仅在分断

位置时才可能取下

第 条 应在电炉操作区域内操作人员能看清的地方装

设通电及断电的指示灯

第 条 当电炉向浇注场地倾动时 应设使在浇注场地

的人员能听到见到的声 光信号

第 条 电炉装置应装设下列信号

一 电炉高压通电及断电的信号

二 调压装置在四级及以上时 指示电压等级的信号

三 反映三相电弧炉每相电弧电压的信号

四 油循环系统故障的信号

五 水或风冷却系统故障的信号

六 操作电源失压的信号

七 根据工艺要求的其他信号

第 条 电炉装置应装设有功电度表 无功电度表 电

流表和电压表 及以上的电弧炉宜装设三相有功功率表 上述

仪表应装设在电炉变压器高压侧 及以下电弧炉的仪表可装设

在配电所

电炉装置应装设显示电极电流 电压值的电流表和电压表 当

采用电极自动调节器时 应装设监视调节器工作的仪表

电弧炉的电流表 应有过负荷量程
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电弧炉应装设带有 大电力需量的有功电度表

第三节 电力设备的布置

第 条 一台电炉装置的变压器 电抗器 操作断路器

隔离开关 切换开关和互感器等电力设备 可装设在同一房间内

需经常操作的断路器和开关 宜采用电动操作或远方机械传动

电炉变压器应靠近电炉以缩短短网长度 必要时可抬高变压

器的安装高度

第 条 门向车间内开的电炉变压器室 应设置容量为

变压器油量的贮油池 或将油排到安全处所的设施

第 条 电炉变压器室宜预留装设有载分接开关换油或

过滤油的地方

第 条 电炉变压器室可设开向控制室的防火门

第 条 电炉装置宜设控制室 并宜采用控制台 控制室

地面的标高以及观察窗和控制台的位置 应能使操作人员观察到

所操作机械设备的动作和炉前情况 电炉通电应在主控制台控制

控制室应采取防烟尘侵入的措施

以下的电力设备 可装设在控制室内

第 条 需在炉旁操作电炉装置的机械 应在炉旁设置

控制设备

第 条 电炉平台下和软电缆下应设置防止人员进入的

警告牌或栅栏

第四节 短 网

第 条 经常有工作短路的电炉装置 应采用铜母线 负

荷平稳的电炉装置可采用铝母线 但应设置可靠的铜铝过渡接头

第 条 从硬母线引至电炉可动接线板的软电缆 应防

止磨损和短路 及以上的三相电弧炉 宜采用水冷软电缆

第 条 矿热炉的母线应设置防止炉料喷溅或热辐射的
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防护设施

第 条 对短网母线紧固 其垫块应采用绝缘浸渍处理

的石棉水泥板或纤维压板 当电压在 以下时 可采用绝缘浸

渍处理的木材

第 条 及以上电炉短网的动稳定计算 应计入

母线交叉及转弯处可能增加的电磁力

导体支架间的距离 应进行谐振校验

第 条 及以上的电炉短网与变压器之间 应采

用可挠性连接

第 条 三相电弧炉中心线与电炉变压器室外墙间的距

离和墙上短网出线口位置的确定 应在炉体倾动和炉盖旋转时使

其软电缆尽量短

第 条 在电炉变压器的短网进行电焊时 应采取防止

由于电炉变压器二次侧带电使一次侧产生高电压造成危险的措

施

第 条 在测量电弧炉短网阻抗值和其不平衡率进行运

行短路试验时 应计入电炉变压器绕组结线方式对测量值的影响

第五节 电磁搅拌装置

第 条 及以上的三相电弧炉 当冶炼工艺需要时

可装设电磁搅拌装置

第 条 电磁搅拌装置应能按工艺要求改变运行方式

第 条 电磁搅拌装置的低频电源 应能调整低频频率

及功率

第 条 电磁搅拌装置采用晶闸管变频电源时 在其工

频电源侧应装设提高功率因数用的电容器 并宜在电容器前串联

限制晶闸管变频所产生的高次谐波影响的电抗器

第 条 电磁搅拌装置应装设下列测量仪表

一 交流电源侧 电流表 电压表 有功功率表和有功电度
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表

二 低频输出侧 电流表 电压表 频率表和有功功率表

第 条 装有电磁搅拌装置的电炉 应装设漏炉保护装

置和炉壳测温元件

第六节 炉外精炼装置

第 条 炉外精炼装置的加热工位的主电路系统 保护

控制 信号和测量 布置和短网应遵守本章第一节至第四节的有关

规定

第 条 炉外精炼装置的加热工位的中心线宜与电炉变

压器低压端子中心线一致

第 条 炉外精炼装置变压器室低压母线出线孔的标高

宜位于电极横臂水冷导电铜管 高位置标高与 低位置标高的中

点

第 条 炉外精炼装置控制室中应预留设置真空测量控

制柜的位置

第 条 炉外精炼装置应设置钢包车行走与有关工位间

的联锁装置

第 条 炉外精炼装置变压器额定容量应按需精炼钢水

重量 升温速度确定
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第四章 工频感应电热装置

第 条 工频感应电热装置的变压器一次侧电压的选

择 应根据供电的技术经济比较确定 变压器的容量 二次侧电压

和调压方式等 应符合工艺的要求

第 条 工频感应电热装置的硬母线 可采用铝导体

第 条 在工频感应电热装置的感应电路中 应装设电

容器组并应符合下列规定

一 电容器组的容量 满足工频感应电热装置在无功功率 大

时的补偿要求

二 电容器组的容量能调节

三 电容器组与感应线圈间的导体长度短

第 条 工频感应电热装置的合闸冲击电流 应小于电

力网允许值 并不宜大于额定电流的 倍

第 条 工频感应电热装置应按下列要求装设保护

一 装设短路保护 动作于分断主电源

二 装设冷却水停止 水压不足或水温过高的保护 动作于信

号及分断主电源

三 及以上感应熔炼装置 装设漏炉保护或监察措施 动

作于信号及分断主电源

四 及以上的变压器 装设过负荷保护 动作于信号

第 条 工频感应加热装置应装设电流表 电压表 功率

因数表 有功功率表和有功电度表 无专用变压器的工频感应电热

装置的测量仪表可适当减少
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第五章 中频感应电热装置

第 条 本章适用于频率大于工频 并小于或等于

的熔炼 淬火 透热等感应电热装置

第 条 中频电源可采用晶闸管变频器或变频机组

多台交叉作业的电热装置宜由共用的中频电源供电

第 条 中频电源装置并联运行 应符合产品技术条件

的要求

第 条 在中频感应电热装置的感应回路中 应装设

电容器组并应符合下列要求

一 电容器组的容量满足负载功率因数在 低值时的补偿要

求

二 当采用变频机组时 电容器组的容量能调节

三 电容器组与感应加热器或淬火变压器间的导体长度短

第 条 在频率为 及以上的电动发电机组应装设

空载限制器 当工作循环中间歇时间长且电动发电机停车不合理

时 可采取切除发电机励磁的措施

第 条 变频装置的电动发电机组产生的噪声大于

时 电动发电机组应装设在电机室内

第 条 固定敷设的中频线路宜采用铝导体

第 条 中频导体宜采用中频同轴电缆 同轴布置的管

形母线或平行布置的矩形母线

第 条 中频 以下的电路中当采用钢铠装电缆

或套钢管导线敷设时 必须利用电缆的一个芯线或同一钢管中的

导线作为往返电流回路

第 条 在中频回路中采用矩形母线时 应符合下列要
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求

一 平行布置的多片母线 应宽面相对 相邻的母线应为不同

的极性

二 不同相 不同极 矩形母线间的 小净距应符合本规范表

的规定

三 母线的夹板 隔板宜采用绝缘浸渍处理的硬木 塑料或层

压绝缘板等材料制作

第 条 中频感应电热装置 应装设下列保护动作于信

号及分断主电源

一 过电流和过电压保护

二 冷却水停止 水压不足和水温过高的保护

三 容量较大的熔炼炉装设漏炉保护

第 条 中频电源装置的中频回路应装设电流表 电压

表和有功功率表 晶闸管变频器直流回路应装设电流表和电压表

变频机组尚应装设功率因数表 并应在励磁回路中装设电流表

第 条 中频电源装置宜装设在单独房间内 当工作环

境条件许可时 晶闸管变频器可不装设在单独房间内
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第六章 高频感应电热装置

第 条 本章适用于频率大于 并小于或等于

的熔炼 淬火等感应电热装置

第 条 高频电源装置可采用电子管振荡器

第 条 高频电源装置应有金属屏蔽外壳 高频回路中

外露的导体和电气设备应采取操作人员免受高频电场伤害的局部

屏蔽措施

第 条 高频感应电热装置的电源线路 应装设滤波器

第 条 容量较大的高频感应电热装置 宜装设在单独

房间内或工作隔间内

第 条 高频感应电热装置产生的无线电干扰超过现行

国家标准辐射允许值时 应设置屏蔽室

第 条 高频感应电热装置的屏蔽室 应符合下列要求

一 屏蔽室的结构型式及材料 应根据屏蔽要求确定

二 屏蔽室的通风口应屏蔽

三 滤波器应设置在电力线路进入屏蔽室的入口处

四 屏蔽网 滤波器和其他金属管道均应接地

第 条 高频电源装置的金属外壳应就近接地 其接地

电阻不应大于 并宜与车间接地干线连接

第 条 电子管振荡器的振荡回路和高压整流部分

应装设联锁装置 当柜门开启时 应能自动分断电源

第 条 电子管振荡器当冷却水流量 水压不正常或水

温过高时 应设发出信号或分断电源的装置
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第七章 电 阻 炉

第 条 本章适用于一般间接加热的成套工业电阻炉

第 条 电阻炉配电线路的导线载流量 开关设备和熔

断器熔体的额定电流 宜按下列条件计算

一 无电炉变压器的金属发热元件电阻炉 按电阻炉额定功率

的 倍

二 有电炉变压器的电阻炉 按变压器 高档电压的容量或按

电阻炉额定功率的 倍

第 条 对硅碳棒等电阻系数变动较大的发热元件的电

阻炉 宜装设电流表 并应配备调压变压器

第 条 电阻炉应装设短路保护 当有几个加热区时 每

个加热区宜分别装设短路保护

有水冷却的电炉 应装设水压不足或水温过高的保护 动作于

信号或分断电源

第 条 电阻炉应装设下列联锁装置

一 人工装料的电阻炉 如操作人员有可能触及危险电压 装

设加料口开启时分断电源的联锁

二 有通风装置的电阻炉 当通风机断电可能造成设备损坏

时 装设分断电源的联锁

三 根据生产要求对传动部分和其他附属装置装设必要的联

锁

第 条 接触器 空气开关不宜与测温仪表装在同一构

架上

第 条 电力线路不应与测温导线敷设在同一管中或共

用一根电缆
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第 条 晶闸管调压器或调功器三相供电的电阻炉不宜

采用有中性线的星形接法 可采用星形或三角形接法
www.b

zf
xw

.c
om

恒
智
天
成
软
件
订
购
热
线
：
40
06
33
89
87



工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

附录一 名 词 解 释

名 词 解 释 附表

本规范用名词 解 释

短网

电热装置的低压大电流导体 例如三

相电弧炉短网包括硬铜母线 软电缆 电

极横臂上铜管和石墨电极

三相电弧炉供电母线

的电压波动值

供电给三相电弧炉和一般用电负荷的

公用母线在三相电弧炉变压器空载时同三

相电弧炉三相工作短路 该母线的电压

差与额定电压的百分比值
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附录二 本规范用词说明

一 为便于在执行本规范条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的用词

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常下均应这样作的用词

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

对表示允许稍有选择 在条件许可时 首先应这样作的用

词

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

二 条文中指明应按其他有关标准和规范执行的写法为 应符

合 要求或规定 或 应按 执行
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附加说明

本规范主编单位 参加单位

和主要起草人名单

主 编 单 位 机械工业部设计研究院

参 加 单 位 机械工业部无锡电炉研究所

冶金部北京钢铁设计研究院

机械工业部第一设计研究院

主要起草人 陈祖贤
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